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[bookmark: _Toc26866][bookmark: _Toc267645450][bookmark: _Toc267904042][bookmark: _Toc276747164][bookmark: _Toc287365702][bookmark: _Toc246884249][bookmark: _Toc273611420][bookmark: _Toc28497]一、任务来源
北京市地方标准《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》（DB11/T 1034.2—2013）（以下简称“原标准”）自2014年1月1日实施以来，对北京市声屏障工程进行了有效的指导，保证了工程质量和降噪效果，对北京市环境噪声污染防治工作提供了有效的技术支撑。但是，原标准实施至今已有十年，随着科技的发展，声屏障措施已有新的提升，对于原标准的优化完善提出新需求；另一方面，随着我国2021年12月修订的《中华人民共和国噪声污染防治法》颁布，对于交通噪声的管理要求也有了新的要求，因此，为贯彻落实《中华人民共和国噪声污染防治法》，推进北京市噪声污染防治相关工作，适时提出《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》的修订任务。
根据京市监发[2022] 14号文件《北京市市场监督管理局关于印发〈2022年北京市地方标准制修订项目计划（第一批）〉》的通知，《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》（DB11/T 1034.2—2013）的修订列入2022年北京市地方标准制修订项目计划（第一批），项目编号20221040。项目来源于北京市生态环境局，由北京市生态环境局提出并归口；由北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所作为主要起草单位组织承担修订任务以及相应编制说明的编制任务。
本标准为第一次修订。
[bookmark: _Toc32646]起草单位：
[bookmark: _Toc23433]主要起草人：

[bookmark: _Toc8999]

[bookmark: _Toc18028][bookmark: _Toc1153]二、标准修订的必要性和意义
2.1. [bookmark: _Toc4587][bookmark: _Toc15084]国家及生态环境部门的管理要求
[bookmark: OLE_LINK9]2021年12月，全国人大常委会第三十二次会议表决通过了《中华人民共和国噪声污染防治法》（以下简称“噪声法”），该法于2022年6月5日起施行。《噪声法》中明确提出，要“制定交通基础设施工程技术规范，应当明确噪声污染防治要求。新建、改建、扩建经过噪声敏感建筑物集中区域的高速公路、城市高架、铁路和城市轨道交通线路等的，建设单位应当在可能造成噪声污染的重点路段设置声屏障或者采取其他减少振动、降低噪声的措施，符合有关交通基础设施工程技术规范以及标准要求。”
根据生态环境部发布的《中国噪声污染防治报告》，我国声环境质量总体向好，但局部噪声投诉举报持续居高。2022年，4a类功能区（道路交通干线两侧区域）夜间达标率持续偏低。生态环境部门全国生态环境信访投诉举报管理平台共接到公众举报噪声扰民问题占总投诉量的59.9%，排个环境污染要素的第1位。 据不完全统计，全国地级及以上城市各渠道各部门合计受理的噪声投诉举报约450.3万件，同比增加49.3万件，交通运输噪声占4.3%，同比增加0.1个百分点，交通运输噪声投诉数量约为19.36万件，交通噪声污染缓解工程仍需持续展开。
2022年，全国地级及以上城市新安装机动车违法鸣笛抓拍系统327套，新铺设路域环境低噪声路面约1600万平方米，在道路和新建公路两侧安装声屏障约118.5万延米、隔声窗约76.4万平方米。交通运输部正积极开展噪声污染防治工作，持续指导各级交通运输部门加强公路建设项目监管，督促有关单位落实噪声污染防治各项措施；加强公路建设项目竣工验收管理；强化公路及沿线声屏障等降噪设施的养护管理。
“十四五”时期，北京市道路交通里程及机动车保有量水平呈逐年增加趋势。随着城市路网密度的加大，路旁住宅数量以及密度不断增加，道路与敏感建筑间噪声防护距离不足，城市道路的交通流量上升，可能会使道路两侧声环境质量将进一步恶化，造成受道路交通噪声的影响范围和人群更广。另外，随着我市轨道交通运营里程进一步增长，有关轨道交通噪声振动的投诉量呈现显著增长趋势。2019~2020年，我市共计完成28个道路工程项目环保验收，建设声屏障33.6千米；完成了城市轨道交通12条线路的噪声振动治理工程；完成了北京北站铁路线、市郊铁路S2线声屏障工程，共采取隔声屏障措施76.918千米，治理经费约25亿元，促使局部地区的声环境质量得以改善。“十四五”期间，北京市将继续加密规划功能区、交通枢纽等重点地区轨道交通线网，加强轨道交通车站地区功能、交通、环境一体化规划建设，因此，交通噪声污染问题将面临新的考验。
2.2. [bookmark: _Toc12328][bookmark: _Toc2260]北京市地方交通噪声污染防治工作需要
解决交通噪声污染问题，声屏障是国内外公认的行之有效的治理手段之一。《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》（DB11/T 1034.2—2013）是我市当前建设声屏障措施的主要技术规范依据，也是缓解交通噪声污染工程的重要保障之一。自2014年1月1日实施以来，该文件对北京市声屏障工程进行了有效的指导，对交通运输管理单位、声屏障设计单位、声屏障施工单位等均有重要的指导意义，为保证声屏障降噪效果和工程质量，缓解北京市噪声污染工作提供了有效的技术支撑。但该文件发布至今已近10年，随着城市建设及声屏障技术的发展，实际应用过程中的交通噪声缓解工程对声屏障有了更高的需求。比如对于声屏障的适用条件、选型设计等方面该规范未做出更细致的技术规范要求；对于城市道路、公路、城市轨道交通等不同交通线路形式，文件中并未区分做出声屏障相应的技术要求，宜根据不同交通线路特点分别补充明确；对于声屏障的应用选型、声学材料、工艺要求、结构设计等要求内容不足，宜补充明确；另外，为推进地方标准落地执行，对于声屏障检测和工程验收的相关要求也是应该重点考虑的。
随着噪声法修改和噪声投诉问题日益突出，北京市既有及新建交通设施的噪声治理需求越来越多。因此，为适应北京城市交通建设飞速发展的形势和人民群众对噪声污染问题日益重视的要求，规范声屏障工程的设计、验收与效果评价，提高声屏障工程的实际效果，急需对《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》（DB11/T 1034.2—2013）进行修订，明确各种型式声屏障工程的适用范围，明确各型声屏障的应用设计、评价及验收方法，从而规范和指导北京市交通噪声污染缓解工程的健康发展。
[bookmark: _Toc12229]


[bookmark: _Toc9141][bookmark: _Toc26200]三、工作过程
在项目确立以后，北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所组织会同北京城建设计发展集团股份有限公司、北京市高速公路交通工程有限公司、中铁电气工业有限公司、浙江华帅特新材料科技有限公司、上海品诚控股集团有限公司、中铁四局集团有限公司市政工程分公司、北京市生态环境评估与投诉中心、北京图声天地科技有限公司等多家单位成立了标准编制组，同时对工作组的成员进行了分工并制定了详细的工作计划。各成员按照工作计划的安排，严格认真执行计划。主要工作如下：
(1) 2022年2-3月，编制组对声屏障措施相关的国内外资料和行业信息进行收集与整理。
(2) 2022年3-4月，编制组针对交通噪声组织形式、建筑物特点以及声屏障标准规范进行调研。
(3) 2022年5-8月，北京市科学技术研究员城市安全与环境科学研究所组织相关人员对北京市的交通噪声源强特性进行了测试；对北京市交通噪声强度和不同噪声源的影响范围和强度进行了分析；对声屏障的实际应用降噪进行了测试与分析，并组织召开了相关内容研讨会议；
(4) 2022年9-10月，北京市科学技术研究员城市安全与环境科学研究所同北京城建设计发展集团股份有限公司、北京市高速公路交通工程有限公司等单位就声屏障的施工工艺、评价和验收方法进行了研究和方法汇总。
(5) 2022年11月，编制组完成《交通噪声污染缓解工程技术规范——第2部分 声屏障措施》（初稿），生态环境局组织局内专家对初稿进行了审议，局内各处室对文件初稿提出意见；
(6) 2022年11-12月，编制组根据局内征求意见对文件（初稿）进行修改；
(7) 2023年1月-3月，编制组就声屏障的适用条件、声学性能要求及设计、直立型声屏障与封闭型声屏障的区别要求等重难点技术问题进行重点讨论研究，并完成《交通噪声污染缓解工程技术规范——第2部分 声屏障措施》（征求意见稿）及编制说明；
(8) [bookmark: OLE_LINK6]2023年3月，北京市生态环境局组织局内专家就规范（征求意见稿）进行了审议讨论，并提出修改意见；
(9) [bookmark: OLE_LINK1]2023年3-5月，编制组对《交通噪声污染缓解工程技术规范——第2部分 声屏障措施》（征求意见稿）和编制说明进行组内讨论，修改《交通噪声污染缓解工程技术规范——第2部分 声屏障措施》（征求意见稿）及编制说明，调整对声屏障隔声量的设计计算要求。
(10) 2023年5月，北京市生态环境局组织专家会对《交通噪声污染缓解工程技术规范——第2部分 声屏障措施》（征求意见稿）和编制说明进行了审议讨论，并提出修改意见；
(11) [bookmark: OLE_LINK7]2023年5-6月，编制组根据专家意见对《交通噪声污染缓解工程技术规范——第2部分 声屏障措施》（征求意见稿）和编制说明进一步完善修改关于声屏障工程验收及其他相关要求。
(12) 2023年7月，编制组征求北京市生态环境局及相关单位意见，组织开展标准公开征求意见工作。
   
[bookmark: _Toc18140][bookmark: _Toc11507][bookmark: _Toc26634]
四、修订原则和依据以及与现行法律、法规、标准的关系
4.1. [bookmark: _Toc288814345][bookmark: _Toc14717][bookmark: _Toc27037][bookmark: _Toc1128]法律、法规和政策依据
(1)《中华人民共和国噪声污染防治法》
第四十六条  新建、改建、扩建经过噪声敏感建筑物集中区域的高速公路、城市高架、铁路和城市轨道交通线路等的，建设单位应当在可能造成噪声污染的重点路段设置声屏障或者采取其他减少振动、降低噪声的措施，符合有关交通基础设施工程技术规范以及标准要求。
(2) 《“十四五”噪声污染防治行动计划》
19. 加强公路和城市道路养护。加强公路和城市道路路面、桥梁的维护保养，以及公路和城市道路声屏障等既有噪声污染防治设施的检查、维护和保养，保障其经常处于良好技术状态。
34. 推动制修订公路和铁路的工程技术规范、公路和铁路声屏障技术规范、路面噪声检测规范、住宅项目规范、民用建筑隔声设计规范等，明确噪声污染防治要求。
(3)《地面交通噪声污染防治技术政策》
环发[2010]7号文中规定了合理规划布局、噪声源控制、传声途径噪声削减、敏感建筑物噪声防护、加强交通噪声管理五个方面的地面交通噪声污染防治技术原则与方法。
（1） 地面交通设施的建设或运行造成环境噪声污染，应考虑设置声屏障对噪声敏感建筑物进行重点保护。道路或轨道两侧为高层噪声敏感建筑物时，条件许可，可进行线路全封闭处理。
（2） 声屏障的位置、高度、长度、材料、形状等是声屏障设计的重要内容，应根据噪声源特性、噪声衰减要求、声屏障与噪声源及受声点三者之间的相对位置，考虑道路或轨道结构形式、气候特点、周围环境协调性、安全性、经济性等因素进行专业化设计。
4.2. [bookmark: _Toc24389][bookmark: _Toc367][bookmark: _Toc14942]技术依据
本标准制订主要的依据标准规范如下：
GB 3096	声环境质量标准
GB 8624	建筑材料及制品燃烧性能分级
GB 8923	涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级
GB/T 9286 色漆和清漆——漆膜的划格实验
GB/T 16731 建筑吸声产品的吸声性能分级
GB/T 19889.3 声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分：建筑构件空气声隔声的实验室测量
GB/T 20247 声学 混响室吸声测量
GB 50016 建筑设计防火规范
GB/T 50121 建筑隔声评价标准
GB/T 51335 声屏障结构技术标准
GB 50157 地铁设计规范
GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 50205 钢结构工程施工及验收规范
GB 50300 建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50755 钢结构工程施工规范
GB/T 50833 城市轨道交通工程基本术语标准
HJ 2.4-2021 环境影响评价技术导则 声环境
HJ/T 90 声屏障声学设计和测量规范
JTG D30 公路路基设计规范
JTG D60 公路桥涵设计通用规范
DB/T 1980 市域（郊）轨道交通设计规范
4.3. [bookmark: _Toc32554][bookmark: _Toc31916][bookmark: _Toc26875]与现行法律、法规、标准及规范的关系
（1）与现行法律法规的关系
本标准以《中华人民共和国噪声污染防治法》（以下简称“噪声法”）、《北京市环境噪声污染防治办法》等相关法律法规为依据，国家、行业及本市相关标准规范为参考依据制定。
（2）与现行标准规范的关系
《声环境质量标准》GB 3096中规定的声功能区环境噪声限值，是本标准中声屏障设计降噪目标值确定的主要依据。
《声屏障声学设计和测量规范》HJ/T 90是本标准中声屏障的声学设计相关部分的主要参考依据。本标准中对声屏障插入损失设计值及声屏障的长度、高度设计进行了细化。此外，增加了封闭型声屏障的声学设计方法。
4.4. [bookmark: _Toc20848][bookmark: _Toc14855][bookmark: _Toc22170]修订原则
为使《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》在降低城市交通噪声污染发挥应有的作用，规范在修订过程中遵循以下原则：
（1）一致性原则。严格遵守我国相关法律、法规和标准，与国家、地方、行业现行的相关标准、规范吻合。以《中华人民共和国噪声污染防治法》以及我国现行的环境保护法律法规、政策、条例、标准等的相关规定和要求为主要依据，借鉴适合我国国情、我市市情的国际、国家标准，从技术角度上贯彻相关规定要求。
（2）科学性原则。以科学研究成果和实践经验为依据，内容科学、合理、可行，修订过程将充分吸收我国声屏障行业领域的研究成果，以科学为准则，兼顾合理性和可行性。
（3）实用性原则。满足我市交通噪声缓解工程需要，满足我市声屏障应用设计的技术需求，明确声屏障的适用范围、规范术语及其定义、应用设计等要求，确定声屏障措施的验收方法，同时考虑与我市经济、技术发展水平和相关方的承受能力相适应，增强《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》的科学性、先进性、指导性和实用性。
[bookmark: _Toc20267]

[bookmark: _Toc21418][bookmark: _Toc8330]五、主要条款说明
《交通噪声污染缓解工程技术规范 第2部分 声屏障措施》包括前言、范围、规范性引用文件、术语和定义、适用条件、声屏障的基本要求、直立型声屏障的应用设计、封闭型声屏障的应用设计、其他要求、施工方法、工程验收、附录A和附录B。
5.1. [bookmark: _Toc29964][bookmark: _Toc22740][bookmark: _Toc19648]范围
[bookmark: _Toc291153499][bookmark: _Toc287860826]本文件适用于指导缓解地面交通干线交通噪声污染防治工程——声屏障措施，规范的内容在声屏障的选用、设计、施工、验收时执行。通过对不同型式声屏障的设计、使用，以期缓解或避免地面交通噪声污染对周边环境产生影响。
本次修订基于《中华人民共和国噪声污染防治法》，修订后进一步明确规范适用范围为既有高速公路、城市高架和城市轨道交通（地上段）线路交通组织形式；城市道路、公路与高速公路交通形式相似，且北京市相关部门参与管理；市域（郊）轨道交通与城市轨道交通形式、速度相似，北京市相关部门具有参与管理的可能性，因此，文件中提出此类交通形式可参考本标准中声屏障的相关规定执行。对于新建各式线路，根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境影响评价分类管理名录》、《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ 2.4-2021）等环境影响评价要求，提出合理可行的防治对策措施，降低噪声影响。
铁路的线路管理区别于其他交通形式：一方面，对于铁路噪声污染，铁路运输企业起主要防治和管理作用；另一方面，高速铁路对声屏障具有特殊技术要求，与其他交通形式声屏障技术要求存在显著差异，因此，本标准中暂不考虑纳入铁路的线路形式。
5.2. [bookmark: _Toc7977][bookmark: _Toc3729][bookmark: _Toc8891]规范性引用文件
与“原标准”相比，根据本次文件修订内容对规范性引用文件进行更新，具体包括：
GB 8624	建筑材料及制品燃烧性能分级
GB/T 16731 建筑吸声产品的吸声性能分级
GB/T 19889.3 声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分：建筑构件空气声隔声的实验室测量
GB/T 20247 声学 混响室吸声测量
GB 50016 建筑设计防火规范
GB/T 50121 建筑隔声评价标准
GB/T 51335 声屏障结构技术标准
GB 50157 地铁设计规范
GB 50755 钢结构工程施工规范
GB/T 50833 城市轨道交通工程基本术语标准
HJ 2.4-2021 环境影响评价技术导则 声环境
DB/T 1980 市域（郊）轨道交通设计规范
其中，由于《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ 2.4）于2021年修订发布，代替HJ 2.4-2009，本标准中对引用该标准的相关内容章节进行了对应更新。
5.3. [bookmark: _Toc8887][bookmark: _Toc11106][bookmark: _Toc26342]术语
根据《噪声法》定义更新相关术语及专业词汇，如修改“敏感建筑物”为“噪声敏感建筑物”、修改“环境噪声”为“噪声”等。
在第一章范围中已经明确该文件适用的各具体交通线路形式，因此删除原标准中“地面交通噪声”术语。
为了进一步明晰本标准适用的交通线路形式，秉承标准规范间的“一致性原则”，术语和定义中增加了“城市轨道交通”、“市域（郊）轨道交通”，分别引自《城市轨道交通工程基本术语标准》（GB/T 50833-2012）和《市域（郊）轨道交通设计规范》（DB/T 1980-2022）。根据声屏障建设实际适用条件通常为交通线路地上段，因此，本文件中“城市轨道交通”线路均指城市轨道交通的地上段线路。
原标准中未对声屏障各组成部分进行细化要求，根据本次修订内容，增加“屏体”、“支撑构件”的术语和定义，明确声屏障的组成部分，便于标准对声屏障各组成部分进行区别，进而提出更为细致地设计或性能要求。
修改“设计降噪目标值”定义。设计降噪目标值是根据交通噪声特性、背景噪声以及噪声敏感建筑物所在功能区所要求的噪声限值综合考虑确定的，该值的确定区别于声屏障的插入损失，因此，对“设计降噪目标值”术语进行修改。
由于本次修订中，对声屏障的屏体吸声和隔声性能做了详细的参数要求，因此，在此给出与其相关的“交通噪声频谱修正量”及“吸声系数”，其中“吸声系数”的定义来源于《建筑吸声产品的吸声性能分级》（GB/T 16731-2023）。
此外，根据本次修订提出的全封闭声屏障声学设计需要，给出涉及的“平均降噪系数”的术语和定义。
5.4. [bookmark: _Toc19533][bookmark: _Toc14406][bookmark: _Toc1607]适用条件
该章节给出适宜采取声屏障措施的具体情形，其中包括：
“a）交通噪声排放值超过排放标准要求”，该条款的提出依据为：《噪声法》第二十二条规定“排放噪声、产生振动，应当符合噪声排放标准以及相关的环境振动控制标准和有关法律、法规、规章的要求。排放噪声的单位和公共场所管理者，应当建立噪声污染防治责任制度，明确负责人和相关人员的责任”。目前，我国交通噪声排放标准的制修订工作正逐步展开，该条的提出可以为标准间的衔接做好准备；
“b）对于既有的高速公路、城市高架和城市轨道交通线路，当噪声敏感建筑物室外噪声超过GB 3096要求，且由交通噪声引起的噪声增量大于3 dB”，该条款是基于原标准，结合修改后标准的适用范围，并结合北京市既有交通噪声特性、超标情况以及声屏障降噪效果的调研，补充修改为对“既有的高速公路、城市高架和城市轨道交通线路形式”下提出声屏障措施缓解交通噪声的适用条件。
此外，根据对北京市既有声屏障的设置情况和降噪效果的调研，拟采取声屏障措施后，噪声敏感建筑物室外声环境得到改善的楼层低于30%时，采用声屏障措施的经济适用性较差，因此，声屏障的降噪效果经计算、仿真等分析后，噪声敏感建筑物室外声环境得到改善的楼层低于30%时可不采取声屏障措施。
5.5. [bookmark: _Toc17662][bookmark: _Toc27114]基本要求
原标准中，声屏障的设计要求部分主要为第5章“声屏障的应用设计”，第5章修改为“基本要求”，除“一般规定”外，其余章节根据声屏障设计时基本步骤需要，给出“设计降噪目标值∆L”、“声屏障长度”、“声屏障型式”以及“声屏障材料”相关要求。对于声屏障应用设计（包括声学设计和结构设计），本次修订按直立型和封闭型声屏障两种类型进行区分设计，分别做出了具体规范，便于标准在实际应用中能够更确切地落实执行。具体结构调整及编辑性修改如下：
5.5.1. [bookmark: _Toc32350][bookmark: _Toc23084][bookmark: _Toc1024][bookmark: _Toc19000][bookmark: _Toc23303][bookmark: _Toc16078][bookmark: _Toc138770756]一般规定
(1) 编制组对北京市既有声屏障形式进行了调研，调研结果如下表所示：

表5.1 北京市既有声屏障形式调查表
	地点
	外观形式
	屏体结构
	材料类型
	高度/m

	西苑桥
	直立型
	钢结构插板型
	PC透明板
	2.5

	五环路中央党校
	折臂型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	2.5

	五环路61195部队家属楼
	折臂型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	2.5

	五环路军科院干休所
	折臂型
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	2.5

	京原路高架桥
	折臂型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	2.5

	五环路外环衙门口村
	折臂型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	2.5

	五环路外环衙门口村
	直立型
	钢结构插板型
	砂浆木屑板
	2.5

	门头沟
	直立型
	钢结构插板型
	水泥板
	2.3

	西环北路卡尔生活馆
	直立型
	钢结构插板型
	PC透明板
	4

	西环北路卡尔生活馆
	直立型
	钢结构插板型
	金属板+PC
透明板
	4

	西环北路境界小区
	圆弧型
	钢结构插板型
	PC透明板
	4

	亦庄天宝园
	圆弧型
	钢结构插板型
	PC透明板
	6

	京承高速入口
	圆弧型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	3.8

	京承高速太阳桥
	圆弧型
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	6

	京开高速入口
	圆弧型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	4

	京开高速
	直立型
	插板型
	金属穿孔板
	6.5

	健翔桥
	圆弧型
	插板型
	PC透明板
	6

	京通高速
	直立型
	插板型
	金属板
	4.5

	机场高速
	折臂型
	插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	4.5

	丰北路
	直立型
	插板型
	金属板
	4

	亦庄线富源里、星岛假园等地
	直立型
	插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	3

	5号线北苑1号院
	直立型
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	3

	5号线北辰绿色家园
	半封闭
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	——

	5号线天通苑西一、二区
	半封闭
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	——

	大兴线
	直立型
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	3

	八通线
	折臂型
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	

	13号线
	直立型
	钢结构插板型
	金属穿孔板+PC透明板
	3.5

	房山线
	半封闭
	钢结构插板型
	PC透明板
	——

	房山线
	折臂型
	钢结构插板型
	PC透明板
	——

	昌平线朱辛庄
	半封闭
	钢结构插板型
	PC透明板
	——

	昌平线二拨子
	直立型
	钢结构插板型
	金属穿孔板
	2

	昌平线西二旗
	直立型
	钢结构插板型
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK2]金属穿孔板+PC透明板
	4

	[bookmark: OLE_LINK5]北清路
	半封闭+折弯型+直立型
	钢结构插板型
	金属吸声板+PC透明板
	7

	昌平线-小米智慧产业示范基地
	半封闭+全封闭
	钢结构插板型
	金属吸声板+PC透明板
	6.5


通过上表可以看到，北京市现有声屏障按外观形式有可整体分为直立型和封闭型。根据北京市现有声屏障类型及对声屏障生产、施工厂家的调研，结合相关标准，本标准提供资料性附录A（声屏障的分类），为规范声屏障行业用语提供参考。
(2) 声屏障的工艺是保障声屏障能够有效缓解交通噪声污染的重要部分，因此，我市推荐采用成熟的声屏障工艺，对于声屏障中涉及新材料、新产品、新技术时，应经过充分的研究论证、示范工程检验及评估鉴定后方可在工程中推广应用，进而确保声屏障的建设合理可行、降噪有效。
(3) 声屏障型式、长度、高度应是影响声屏障插入损失的关键指标，各要素设定应以满足插入损失为目标进行设计。
(4) 声屏障后期的日常维修与保养是保障声屏障降噪效果持续有效的必要支撑，因此，在对声屏障进行应用选型时应予以适当考虑。
(5) 声屏障的设置应满足交通设施主体结构及行车、采光、安全等要求，满足交通、市政、消防等公共设备设施的正常操作和维修功能需求。
5.5.2. [bookmark: _Toc138770757][bookmark: _Toc14370][bookmark: _Toc28406][bookmark: _Toc5215][bookmark: _Toc8339][bookmark: _Toc28522][bookmark: _Toc17651]声屏障设计降噪目标值的确定
根据设计降噪目标值的确定步骤，对该节内容框架结构进行调整，全节条款均为确定设计降噪目标值提供支撑。其中“c)代表性受声点的确定方法”根据实际应用中受声点的确定步骤调整条款顺序；此外，考虑声屏障建设目的为缓解交通噪声污染，实际声屏障保护范围内可能还受其他声源影响，应根据不同声源类别特性选取合适的降噪措施，因此，由原“将实测或预测的声屏障保护范围内敏感建筑物室外环境噪声值最大值所在点为代表性受声点”改为“将实测或预测的声屏障保护范围内交通噪声贡献值最大的点作为代表性受声点”。
在背景噪声确定方法中，“取环境噪声值与交通噪声值差值得到”本意为噪声值之间能量作差，易误解为数值作差，因此，修改为“按能量相减方法计算测量的噪声值与交通噪声值之差得到背景噪声值”。计算方法为：


5.5.3. 声屏障型式的确定
原标准中未对声屏障型式的确定进行规范性要求，本次修订根据实际调研结果、声屏障降噪效果、不同交通线路形式的噪声特性，提出在对声屏障进行选型时应注意满足相关要求，具体包括：
增加“5.4.1 声屏障的型式应根据声屏障设计降噪目标值，结合适用工程特点、建设性质等因素综合确定。”
增加“5.4.2 采取直立型声屏障及其他措施不能满足降噪要求时，或对侧存在噪声敏感建筑物且无声屏障或其它明显遮挡，应采用全封闭声屏障。”若拟采取直立声屏障的对侧存在噪声敏感建筑物或有明显遮挡，由于声源在直立型声屏障处反射传播，容易对对侧的噪声敏感建筑物噪声造成更严重的危害，此时推荐采用全封闭声屏障。
此外，根据相关资料文献及实际调研结果，全封闭声屏障隔声降噪效果优于直立型声屏障，特别是当设计降噪目标值大于10 dB时，直立型声屏障在实际工程中很难达到降噪效果，因此，提出增加“5.4.3城市轨道交通紧邻噪声敏感建筑物的路段，宜采用全封闭声屏障；采用直立型声屏障时，应对声屏障结构型式进行比选论证，确保声屏障降噪效果满足设计降噪目标值要求”和“5.4.4声屏障设计降噪目标值大于10 dB时，宜采用全封闭型声屏障，采用直立型声屏障时，应对声屏障结构型式进行比选论证，确保声屏障降噪效果满足设计降噪目标值要求”。
若声屏障的屏体采用吸隔声屏体，那么声音在传播过程中既可以受到屏体的阻隔，同时吸声侧也会吸收部分声能，进而产生更好的降噪效果，因此，提出“5.4.5声屏障的屏体宜采用吸隔声屏体，且吸声侧应朝向声源”。
5.5.4. [bookmark: _Toc27002][bookmark: _Toc138770758][bookmark: _Toc21702][bookmark: _Toc1302][bookmark: _Toc2250]声屏障材料的要求
声屏障的材料是保障声屏障作用的重要基础，一方面材料的规格、材质、性能应符合国家现行相关产品的规定，严禁使用国家明令禁止和淘汰的材料；性能检测不符合国家产品标准和设计要求的材料不得使用，且不应采用耐久性差、对人体有危害的材料。对于声屏障屏体及构件的表面防腐处理应满足防雨、防潮（水）、防霉和防眩的要求，在高湿度或淋雨雪水环境中其吸隔声性能不受影响，并应满足耐久性要求；另一方面，出于安全考虑，特别是全封闭屏障安装后的密闭空间内，通风散热环境较差，更应注意防火，因此，在本章节中分别做了具体规定。
5.6. [bookmark: _Toc27392][bookmark: _Toc24731][bookmark: _Toc10584]直立型声屏障的应用设计
5.6.1. 直立型声屏障的声学设计
声屏障位置、敏感区域、声源三者之间的相对距离、相对高度是影响声屏障降噪效果的关键影响因素，由于声传播路径主要受声屏障高度影响，可先预设声屏障高度，根据预设高度及其他相对位置关系确定绕射声衰减量，计算方法参见附录B，并在图B.1中给出各相关参量。直立型声屏障插入损失与各修正（衰减）量计算方法参考HJ/T 90、JT/T 646.3以及TB 10505，即：






其中，为声屏障的透射声修正量，是声能在传播过程中由于声屏障透射引起的插入损失的降低量。通常在声学设计时，要求声屏障传声损失（隔声能力）TL[image: ]≥10 dB，此时透射的声能可以忽略不计，即≈0，因此，本标准中提高对声屏障隔声要求，故公式（4）中省去了透射声修正量。
根据JT/T 646.3中插入损失计算时采用声源的等效频率宜为500 Hz，TB 10505中则推荐1000 Hz为等效频率，结合实际北京道路交通噪声缓解需求，经计算验证，当等效频率按500 Hz计算时获得的插入损失相对更为严格，有利于通过声屏障设计缓解噪声水平，因此，简化计算时推荐采用500 Hz为等效频率。
若利用声屏障预设高度计算的插入损失不能满足设计降噪目标值要求，则应对声屏障的预设高度进行调整计算，使其满足声屏障设计降噪目标值要求，至此确定最终声屏障高度。此外，根据实际工程条件，若预设高度超过5 m，可改变声屏障顶端型式降低设计高度或考虑采用封闭型声屏障；当直立型声屏障上部设计成弯折形时，伸向路侧的折角端应控制在车辆限界的外侧，不宜伸入护栏内侧，以保证行车安全。若计算所得的声屏障高度超过路段最大允许高度，考虑结构安全及其他安装条件，可以改变声屏障结构选型。
声屏障的屏体是阻隔声音传播的重要部分，屏体性能也是保障声屏障措施效果的重要影响因素。因此，本标准对直立型声屏障屏体的声学性能做出具体要求。参考标准GB 50157、HJ 2055、HJ/T 90、TB/T 3122，基于实际环境对声屏障隔声作用的需求，并且综合考虑声屏障隔声效果的可达性，屏体的隔声性能修正后隔声量均需不小于30 dB。对于具有吸隔声作用的屏体，要求其吸声性能不少于0.7，该参数的提出一方面依据TB/T 3122以及实际工程经验中吸隔声屏体的吸声性能可达性；另一方面，吸声性能的提升可以增加声屏障的降噪量。
此外，对于屏体各频段吸声性能也分别做了要求。通过实际调研发现，现有声屏障在125 Hz及250 Hz低频段的吸声性能较差，而整体检验的吸声性能可达到0.8，具有较好的吸声效果，这可能会导致声屏障对于低频噪声的缓解效果减弱。而交通噪声影响的主频分布在低频较多，结合实际工程中声屏障测试效果与TB/T 3122提出了分频段的吸隔声屏体的吸声系数要求，用以约束屏体的低频吸声性能，避免声屏障对低频噪声的防护效果不佳。
5.6.2. [bookmark: _Toc9346][bookmark: _Toc24923][bookmark: _Toc138770762][bookmark: _Toc3563][bookmark: _Toc1777]结构设计要求
声屏障结构设计应符合GB/T 51335等国家现行有关标准的规定，为避免由于车辆运行引起声屏障振动构成二次噪声或者振动影响，声屏障结构设计应注重与交通干线两侧附属设施的衔接，在路桥连接段、车站出入段、等截面变化处应自然衔接、顺滑过渡，声屏障底部及衔接处应进行防漏声设计；声屏障的支撑结构与屏体之间应采取固定的柔性减振措施；应核算列车运行、风载荷等激励下的声屏障振动情况，避免发生整体或局部的显著共振。
5.7. [bookmark: _Toc32430][bookmark: _Toc19025][bookmark: _Toc23801]封闭型声屏障的应用设计
5.7.1. 
[bookmark: _Toc29583][bookmark: _Toc9520][bookmark: _Toc30552][bookmark: _Toc25080][bookmark: _Toc27790][bookmark: _Toc138770764][bookmark: _Toc28218][bookmark: _Toc31380]全封闭声屏障的平均降噪系数
全封闭声屏障的插入损失亦应满足设计降噪目标值要求。全封闭声屏障的平均吸声系数对声屏障的实际降噪效果和内部的混响情况均有重要影响，因此，通过声学设计确定平均吸声系数要求十分必要。结合研究数据和工程实际，本标准要求全封闭声屏障平均吸声系数不低于0.4，主要基于以下考虑：
(1) 语言清晰度及混响时间要求
类似于隧道形式的全封闭声屏障，其内部空间的语言清晰度和混响时间对灾害情况下的人流引导、语言讯息传递具有重要意义，国内外对此也有相关要求：国际上，荷兰对隧道内的语言清晰度有相应要求，并以语言传输指数STI（Sound Transmission Index）作为指标（Prediction of speech intelligibility for public address systems in traffic tunnels, Applied Acoustics, 2006, 67:306-323），其交通部的规定，为隧道内STI至少达到0.35（语言清晰度为：尚可）（Present and future of the speech transmission index，TNO，Human Factors， The Netherlands, 2002），即可认为基本满足语言清晰度要求。而美国要求更高，美国国家防火协会的火灾警报法规（NFPA 72）中规定，在紧急状况下的语言清晰度 CIS（Common Intelligibility Scale）指标不得低于0.7，CIS指标0.7等同于语言传输指数0.5（语言清晰度为：良好）（Understanding speech intelligibility and the fire alarm code, National fire protection association congress, Anaheim, 2001）。
我国专家针对地铁车站的研究中，为满足基本的语言清晰度要求提出了混响时间要求的建议，建议200Hz ~ 4000Hz的混响时间不应超过2s，其中，500Hz ~ 2000Hz的混响时间不应超过1.5s（北京地铁西直门车站声环境测定研讨，重庆环境科学，1991,13(1):10-13）。而我国的相关标准（《城市轨道交通车站站台声学要求和测量方法》（GB 14227-2006）对轨道交通车站站台的混响时间提出的要求就是500Hz倍频程中心频率混响时间的最大容许限值为1.5s。在此要求下，语言清晰度基本可以达到良好级别（STI处于0.45与0.6之间）。因此，本标准也以1.5s为500Hz的混响时间要求，并据此反推全封闭声屏障内部的平均吸声系数。
对于长空间，混响时间与空间的长、宽以及距离声源距离有关。调研显示，道路全封闭声屏障的高度范围为5-7m，宽度一般约为13m-18m；而城市轨道交通全封闭声屏障高度一般在6-7m，单线宽度约为5m左右，双线宽度一般在9m-12m，也有特别情况宽度超过13m。按照长空间的混响时间公式计算可知（赛宾房间和长空间混响时间的比较，2005年津、鲁、浙、苏声学学术会议暨全国物理声学学术会议），对于全封闭声屏障，平均吸声系数达到约0.4时，能够保证全封闭声屏障内混响时间达到1.5s以内。
(2) 提升实际降噪效果
针对某轨道交通声屏障的研究表明，吸声材料对全封闭声屏障降噪效果的影响也较为明显，研究显示，全封闭声屏障内部分面积设置吸声后，整体降噪能力能进一步增加2~3dB（A），而大部分面积设置吸声后，降噪能力能够进一步增加2dB（A）（高架U型梁内吸声材料对降噪效果的影响分析，中国环保产业，2020, 1: 60-63）。
可见，通过增加吸声面积，提升全封闭声屏障降噪能量3dB（A）是可行的。根据公式计算，全封闭声屏障的平均吸声系数提高至0.4，可令其降噪能力提高3dB（A）左右。
另外，有研究表明：在封闭空间内，由于声反射形成混响会导致封闭空间内的声压级升高，从而令透射到隔声结构外的声压级相应升高，造成隔声结构的实际降噪效果的降低，封闭空间内壁铺设吸声材料可以有效削弱混响效应。
下图所示为在轨道交通隧道结构内壁铺设吸声板前后的声场变化。
[image: ][image: ]
图5.1 隧道结构内壁铺设吸声板厚的声场变化以及吸声板吸声系数
针对隧道型结构，相关研究给出了隧道结构内的噪声预测模型，其中隧道内壁面的吸声性能对隧道内的噪声有明显影响，按照研究中给出隧道噪声模型（《公路隧道内噪声预测和降噪措施的理论研究》，中国公路学报，1999；《高速公路隧道内交通噪声预测和降噪措施》，噪声与振动控制，2010），吸声性能影响的部分为：


其中，r为隧道的等效半径，m；R为隧道内的房间常数；
典型隧道内的不同平均吸声系数下的噪声增加值曲线如下图所示。
[image: ]
图5.2 典型隧道内的不同平均吸声系数下的噪声增加值曲线
图中曲线显示，随着隧道内壁的平均吸声系数的增加，噪声的降低速度也逐渐减小。结合相关研究（公路速调声场数值分析与试验研究，马非，重庆大学博士论文），隧道内壁的吸声系数对隧道内声压级的影响是非线性的，当吸声系数小于0.15时，随着吸声的升高，声压级下降迅速，当吸声系数大于0.4后，声压级变化缓慢，特别是隧道内的声压极大值，基本不再发生明显变化。
此外，隔声罩插入损失公式也表明，隔声结构的平均吸声系数对插入损失的影响很大。
可见，全封闭声屏障的内部吸声对声屏障的实际降噪效果有明显的影响，全封闭声屏障的隔声计算中应考虑不同吸声情况下内部噪声的修正量，同时也应考虑对全封闭声屏障内部的吸声系数提出适当的要求。
5.7.2. [bookmark: _Toc22046][bookmark: _Toc138770765][bookmark: _Toc27810][bookmark: _Toc32572][bookmark: _Toc11747]全封闭声屏障的隔声量R
全封闭声屏障把交通线路完全封闭在内或仅有极少面积敞开部分，声屏障与路面形成一个近似封闭的空间，参考《噪声与振动控制技术手册》（北京化学工业出版社, 2019）中对隔声罩的插入损失计算： ，
由此引申，全封闭声屏障屏体的隔声量可按下列公式计算：

（dB）

式中，为全封闭声屏障内的平均降噪系数；R为全封闭声屏障的隔声量。
此外，全封闭声屏障较长时一般需要设置用于通风排烟的开口，无任何降噪处理的开口产生的漏声会导致附近噪声敏感建筑物，特别是高层建筑（开口一般开在屏障的顶部或上部）产生局部的噪声增加甚至超标。因此，全封闭声屏障设置的开口推荐设置消声器等降噪装置，为保证声屏障整体降噪效果，消声装置处的降噪量不能低于计算得到的全封闭声屏障隔声量R要求。其余各部分（如紧急疏散门等）隔声量应同样满足R要求，且全封闭声屏障的屏体声学性能应同时满足标准中表1和表2的相关要求。
5.7.3. [bookmark: _Toc165][bookmark: _Toc4339][bookmark: _Toc668][bookmark: _Toc138770767][bookmark: _Toc32478]半封闭及其他复杂结构的封闭型声屏障
对于半封闭等其他型式的封闭型声屏障，影响其降噪效果因素较为复杂，宜根据数值仿等方式进行计算，因此，增加“7.1.3 对于半封闭及带有其他复杂结构的封闭型声屏障，其声学性能宜根据实际情况采用数值模拟方法进行论证”。
5.7.4. 封闭型声屏障高度
区别于直立型声屏障对噪声传播有规律及可推导计算影响，封闭型声屏障具有降噪效果相对更好，传播规律跟各位复杂，因此封闭型声屏障高度应结合实际需求或限制高度综合考虑确定。
5.7.5. [bookmark: _Toc430][bookmark: _Toc28306][bookmark: _Toc25575][bookmark: _Toc138770768][bookmark: _Toc22715][bookmark: _Toc4281][bookmark: _Toc30353][bookmark: _Toc11615]封闭型声屏障的结构设计要求
新增“封闭型声屏障结构设计应考虑屏体的安装需求”；
除了对封闭型声屏障进行局部稳定性、整体稳定性计算，并应进行疲劳验算；对于轨道交通线路，由于线路运行可能引起钢结构支撑构件会强烈的振动，影响钢结构的抗疲劳性能，因此，宜做专题研究。
封闭式声屏障应进行抗风专项设计，必要时可采用风洞试验、计算流体力学模拟等辅助计算手段；设计时应使整体共振频率避开风振频率及车辆致振动频率。
5.8. [bookmark: _Toc3922][bookmark: _Toc6537]其他要求
在实际声屏障工程中，应尽可能考虑避免由于其他问题影响声屏障降噪效果，因此，在原标准基础上，补充以下内容：
新增“当声屏障设置紧急疏散门时，应做好防漏声处理，保证声屏障的声学效果”。
新增“桥梁段设置的声屏障，宜采用轻质材料；高架桥上宜采用插板式金属声屏障，且应设置防坠落装置”。
新增“交通线路进出口设置声屏障应当考虑安全视距，符合相关标准的规定，确保通行安全”。
声屏障的维修保养和安全检测是延长声屏障使用寿命的必要支撑，因此，应对声屏障进行定期清洁、维修和保养：
新增“全封闭声屏障的顶面设计宜考虑雨水坡、集中汇水、排水措施，以及声屏障顶部的清洗保洁的安全措施”。
新增“声屏障的维修保养和安全检测应符合GB/T 51335的规定”。
5.9. [bookmark: _Toc2495][bookmark: _Toc5615]施工方法
5.9.1. [bookmark: _Toc1201][bookmark: _Toc10198]一般规定
施工组织设计部分根据实际工程需要对部分条款进行更新：
修改并调整顺序“f) 施工方法和质量要求，其中对重点、难点分部（分项）工程和专项工程应分别编制施工方案”
增加“g) 必要的施工安全验算；h) 进度管理措施、质量保证措施、安全保证措施、环境保护措施和成本管理措施等”。
细化原标准中有关施工方法的条款：“施工设备性能应可靠，计量器具应在有效检定期内”修改为“施工设备应安全可靠，性能满足施工要求，计量器具应在有效检定期内”；“声屏障的施工应遵守施工安全、交通疏导、劳动防护、卫生防疫、环境保护、防火等相关规定”中完善补充了“交通疏导”的情况。
5.9.2. [bookmark: _Toc10900][bookmark: _Toc6885]施工质量
对原标准中施工质量的总体要求进行了细化更新，修改为“声屏障工程施工质量管理应有可测量性的质量目标、明确职责的质量管理组织结构、施工质量过程检查制度和质量事故处理规定。”
5.10. [bookmark: _Toc14700][bookmark: _Toc19741][bookmark: _Toc29018][bookmark: _Toc8490]工程验收
5.10.1. 屏体隔声、吸声性能测量要求
为确保声屏障工程施工质量应符合要求，给出相关参考标准分别为GB 50205、GB /T 51335以及GB 50300。
现有声屏障验收通常对声屏障屏体进行实验室隔声、吸声性能检测，但在实际应用中，由于屏体与支撑结构安装方式不同、安装质量差异，可能致使声屏障降噪效果未能达到预期效果。屏体与支撑结构安装方式产生的降噪效果误差应在工程验收时加以考虑。参考国际标准《Lärmschutzvorrichtungen an Strafßen - Prüfverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften - Teil 2: Produktspezifische Merkmale der Luftschalldämmung in diffusen Schallfeldern; Deutsche Fassung EN 1793-2:2018》，在实验室检测时，提出对测试样件按照实际安装方式进行安装后，对屏体及支撑结构进行整体测量，则测试结果包含屏体与支撑结构安装引起的误差在内，更贴近实际工程中声屏障产生降噪效果的真实情况。
经过编制组实验测试，隔声测试方法参考GB/T 19889.3方法进行测量，采用GB/T 50121进行评价，得到声屏障带有支撑结构屏体的隔声量测量结果与仅屏体隔声量测量结果如下：

表5.2 隔声测量结果
	

	安装示意图（俯视图）
	隔声量
Rw（C；Ctr）

	仅屏体
	[image: 22不带立柱示意图]
	41（-2；-7）

	带有支撑结构屏体（屏体与支撑结构间单侧加卡扣件）
	[image: 22带立柱示意图]
	28（-2，-1）

	带有支撑结构屏体（屏体与支撑结构间一侧加橡胶条另一侧加卡扣件）
	[image: 单侧加垫带立柱示意图]
	38（-2；-5）

	带有支撑结构屏体（屏体两侧加橡胶条）
	[image: 带立柱示意图]
	41（-2；-6）



可见，带有支撑结构屏体因安装方式的不同，隔声量会受到影响，但如果将屏体与支撑结构之间采取有效的密封措施，则可以保证声屏障整体降噪效果不受影响。即屏体与支撑结构之间的安装及密封方式至关重要，良好的安装及密封方式，是保障声屏障隔声效果的关键。因此，提出带支撑结构屏体隔声性能的测量要求，并指出“支撑构件与屏体之间、屏体之间安装方式应按照实际安装方式安装，测试样品与洞口连接处应做好密封处理”。
此外，屏体的吸声性能也是验收的关键环节，应根据GB/T 20247中测量方法对屏体的吸声性能进行检测验收，采用GB/T 16731中方法进行修正评价。
5.10.2. 插入损失的测量要求
验收时，由于前文对受声点确定方法的修订，此处相应修改为“受声点数量应不少于3个，其中代表性受声点应不少于1个，噪声敏感建筑物声屏障设计保护范围内沿交通干线方向的两端应不少于2个。”有针对性地验收声屏障对其设计降噪区域的降噪效果。
测量封闭型声屏障插入损失时，参考点原则上应在封闭型声屏障安装区域之外且具有相近线路及运行条件的断面选择，参考点位置应能监测声屏障安装前后的声源等效性。 
5.10.3. 验收文件
细化了工程验收文件内容，包括：修改测试报告要求为“a) 带支撑结构的声屏障屏体实验室隔声性能测试报告，吸隔声屏体还应提供混响室吸声性能测试报告”。新增对全封闭声屏障性能要求的相关文件：“b)	全封闭声屏障应提供内部平均吸声系数计算文件，有开口的还应提供开口处消声装置的隔声性能测试报告”。

为保证安装声屏障后能够达到有效的降噪效果，要求测得的全封闭声屏障隔声量各部分不低于设计计算得到的隔声量R；对于其他型声屏障，一方面考虑实际安装条件下要保障声屏障的降噪效果，另一方面基于对屏体隔声量的要求（参考HJ/T 90），忽略透射声能时，隔声能力应比声绕射衰减量大至少10 dB（），为简化计算方便工程应用，提出隔声性能评价量与插入损失之差不低于10 dB可以满足隔声性能要求。
除了隔声性能和吸声性能的要求，同时使声屏障插入损失的测量值满足设计降噪目标值时，验收合格。
[bookmark: _Toc167]

6、 [bookmark: _Toc6062][bookmark: _Toc31263]重大意见分歧的处理依据和结果
本标准无重大意见分歧。
7、 [bookmark: _Toc11415][bookmark: _Toc19329]与国内外同类标准水平的对比情况
本标准规定了适用于缓解高速公路、城市高架和城市轨道交通线路噪声污染使用的声屏障措施，包括适用条件、基本要求，按照直立型和封闭型分类分别给出各类型的声学设计、结构设计要求以及其他与声屏障措施相关的要求、施工方法和工程验收。
[bookmark: OLE_LINK8]目前，我国对于声屏障建设可参考的标准主要依据HJ/T 90《声屏障声学设计和测量规范》，该标准规定了声屏障的声学设计和声学性能测量方法，主要是对直立型声屏障的插入损失计算、设计程序和声学性能测量提出要求，封闭型声屏障的对声源传播的影响与直立型声屏障不同，其声学设计、测量方法也不同。另外，在声学性能指标上，本标准也针对不同声屏障类型给出具体的声学性能要求。因此，在实际直立型声屏障、封闭型声屏障的声学设计、声学性能要求、工程验收方法上具有一定地先进性，填补声屏障建设过程中封闭型声屏障声学设计的空白。
表7.1 与国内同类标准对比主要差异
	主要章节
	差异

	
	HJ/T 90 《声屏障声学设计和测量规范》
	本标准

	声屏障的声学设计
	针对直立型声屏障，包括绕射、透射、反射、插入损失的计算等。
	包含封闭型声屏障的声学设计，特别是全封闭声屏障的隔声量、吸声性能要求等。

	声屏障的声学性能
	包含插入损失的测量方法，吸声性能测量方法推荐参考GBJ 47-1983《混响室法吸声系数测量规范》，隔声性能测量方法要求符合GBJ75-84《建筑隔声测量规范标准》，不包含声学性能要求。
	除插入损失、吸声性能测量方法、隔声性能测量方法外，包含对声屏障屏体的声学性能（吸声系数、隔声量）的要求。此外，吸声、隔声性能测量方法分别参照最新版GB/T 20247《声学 混响室吸声测量》和19889.3《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分：建筑构件空气声隔声的实验室测量》，隔声性能测量时，除考虑屏体隔声量外，要求测量时带有支撑结构并按照实际安装方式安装，与实际工程效果更为贴近。

	工程验收
	规定声屏障的声学设计和声学性能测量方法，要求符合国家建设项目竣工环境保护验收有关规定和规范，并提供隔声性能和吸声性能测试报告。
	提供具体工程施工质量验收要求、带有支撑结构（更符合实际工程）屏体隔声性能、吸声性能测量要求；明确插入损失受声点位置、数量测量要求；验收文件要求更加具体全面；验收标准更为具体细致。



8、 [bookmark: _Toc29141][bookmark: _Toc7689]实施标准的措施
结合噪声法相关要求实施本标准。本标准结合《噪声法》要求“制定交通基础设施工程技术规范，应当明确噪声污染防治要求。新建、改建、扩建经过噪声敏感建筑物集中区域的高速公路、城市高架、铁路和城市轨道交通线路等的，建设单位应当在可能造成噪声污染的重点路段设置声屏障或者采取其他减少振动、降低噪声的措施，符合有关交通基础设施工程技术规范以及标准要求。”
建议环评单位和声屏障设计单位在进行声屏障设计工程时，参考本标准提出的设计方法并对符合相关声学性能要求。
9、 [bookmark: _Toc11872][bookmark: _Toc19][bookmark: _GoBack]其他应说明的事项
本标准不涉及专利、独家垄断情况。
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