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生态产品总值核算技术规范
1　 [bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc79415537][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc70092458][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc112241075][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc112917428][bookmark: _Toc112917669][bookmark: _Toc112922032]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了生态产品总值核算的术语和定义、指标体系、数据要求、评估方法等。
本文件适用于北京市生态产品总值（GEP）核算，以及与生态产品总值内涵相同的生态系统服务价值核算、生态系统生产总值核算等工作。
2　 [bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc79415538][bookmark: _Toc70092459][bookmark: _Toc112241076][bookmark: _Toc112917429][bookmark: _Toc112917670][bookmark: _Toc112922033]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095  环境空气质量标准
GB 3838  地表水环境质量标准
3　 [bookmark: _Toc112241077][bookmark: _Toc70092460][bookmark: _Toc79415539][bookmark: _Toc112917430][bookmark: _Toc112917671][bookmark: _Toc112922034]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 
生态系统  terrestrial ecosystem
一定空间范围内植物、动物和微生物群落及其非生物环境相互作用形成的功能整体，包括森林、灌丛、草地、农田、湿地、荒漠、城市、海洋等生态系统类型。
3.2　 
生态产品  ecological products
生态系统为经济活动和其他人类活动提供且被使用的货物与服务贡献，包括物质供给、调节服务及文化服务三类。
3.3　 
生态产品总值  gross ecological products value（GEP）
是一定行政区域内各类生态系统在核算期内的所有生态产品的货币价值之和，主要包括生态系统提供的物质供给、调节服务和文化服务三类生态产品的价值。
又称为生态系统服务价值、生态系统生产总值。
3.4　 
物质供给  material services
生态系统为人类提供并被使用的物质产品，如粮食、油料、蔬菜、水果、木材、生态能源、水产品、中草药、牧草、花卉等物质产品。
3.5　 
调节服务  regulating services
生态系统为维持或改善人类生存环境提供的惠益，如水源涵养、减少泥沙淤积、面源削减、防风固沙、洪水调蓄、空气净化、水质净化、固定二氧化碳、气候调节、噪声消减等。
3.6　 
文化服务  cultural services
生态系统为提高人类生活质量提供的非物质惠益，如精神享受、灵感激发、旅游观光、休闲娱乐和美学体验等。
3.7　 
实物量  physical value
生态产品的物理量，如粮食产量、洪水调蓄量、减少泥沙淤积量、固定二氧化碳量与景点旅游人数等。
3.8　 
价值量  monetary value
生态系统产品与服务的货币价值。
4　 [bookmark: _Toc112241078][bookmark: _Toc112917431][bookmark: _Toc112917672][bookmark: _Toc112922035]总则
4.1　 [bookmark: _Toc112241079][bookmark: _Toc112241080]生态产品总值核算目的
根据各类生态模型法定量评估各类生态产品的实物量，借助价格将不同计量单位的生态产品的实物量货币化得到生态产品价值量，各类生态产品价值量之和得到生态产品总值（GEP）。
生态产品总值可以为生态效益纳入经济社会发展评价体系、完善发展成果考核评价体系提供重要支撑，为区域生态补偿、自然资源资产审计等制度的制定提供科学依据，为评估区域生态资产及其变化状况提供科学方法。
4.2　 生态产品总值核算指标选择原则
来自自然生态过程。生态系统服务应由自然生态过程产生，不具有自然生态过程的人工生态环境设施产生的生态环境改善服务，不可作为生态系统服务。
对人类有益。由于生态系统对人类也有负面影响，且大多数负面影响多为人为控制的原因导致（或受限于目前的技术），本研究的生态产品总值核算的目的在于增加正面生态系统服务，核算中仅考虑对人类产生惠宜的生态系统服务。
是最终生态系统服务。为避免重复计算，生物多样性维持、土壤保肥等支撑生态系统稳定类的中间过程服务，不计入生态产品总值核算指标体系。
数据能够获取。生态产品总值核算中的涉及的数据类型多、范围广，为了提高方法的适用性，本方法的数据宜尽可能来自现有的统计和调查数据，或是其他城市基于自身现有统计调查体系能够得到合理但非精确的数值。同时，在计算参数上采用本地化参数，以便反映出当地实际情况。
5　 [bookmark: _Toc112241081][bookmark: _Toc112917432][bookmark: _Toc112917673][bookmark: _Toc112922036][bookmark: _Hlk111572586]生态产品总值核算
5.1　 [bookmark: _Toc112241082][bookmark: _Hlk111572608]核算工作程序
生态产品总值核算的主要工作程序包括：根据核算目的，确定生态产品总值核算区域范围；明确区域内各类生态系统类型及分布；编制生态产品目录清单；确定核算模型方法与适用技术参数，收集数据资料；开展各类生态产品实物量与价值量核算；计算区域内生态产品总值。具体核算工作程序见图1。
[image: ]
图1 生态产品总值核算工作程序
5.2　 [bookmark: _Toc112241083]核算方法
[bookmark: _Toc70023017][bookmark: _Toc70092468]5.2.1 评估指标体系
[bookmark: _Toc70092463][bookmark: _Toc70023012][bookmark: _Toc69994669]表1列出了不同生态系统类型所对应的生态产品价值核算指标，详细生态产品清单见附录A。
不同生态系统生态产品价值核算指标
	一级指标
	二级指标
	森林
	灌丛
	草地
	农田
	湿地
	城市

	物质供给
	农产品
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	林产品
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	牧产品
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	渔产品
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	生态能源
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	调节服务
	水源涵养
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	减少泥沙淤积
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	面源削减
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	洪水调蓄
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	固定二氧化碳
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	空气净化
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	水质净化
	——
	——
	——
	——
	√
	√

	
	气候调节
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	噪声消减
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	防风固沙
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	文化服务
	旅游康养
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	休闲游憩
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	景观增值
	√
	√
	√
	√
	√
	√



5.2.2 生态产品实物量和价值量核算方法
生态产品价值核算应包括实物量核算和价值量核算。应按照表2列出的方法开展核算，在实物量核算的基础上，选择恰当的价值量核算方法，核算各类生态产品的价值量，将核算区域内各类生态产品价值量加总，得到生态产品总值。详细核算方法和适用的生态系统类型见附录B。
减少泥沙淤积、固定二氧化碳、水源涵养和洪水调蓄、防风固沙等生态产品补充核算方法可参考附录C。
生态产品实物量和价值量核算基础数据及来源可参考附录D。
调节服务类生态产品实物量核算的部分推荐性参数可参考附录E。
文化服务类生态产品实物量和价值量核算过程中，涉及的问卷调查方法可参考附录F。
各生态产品核算方法
	一级指标
	二级指标
	实物量指标
	实物量核算方法
	价值量指标
	价值量核算方法

	物质供给
	农产品
	物质获取量（包括农田、草地、森林、水体等物质获取量，生态能源获取量，以及野生动植物和其他物质获取量）
	统计调查
	物质供给价值
（主要包括农田、草地、森林、水体等物质、生态能源、野生动植物和其他物质的供给价值）
	残值法

	
	林产品
	
	
	
	

	
	牧产品
	
	
	
	

	
	渔产品
	
	
	
	

	
	生态能源
	
	
	
	

	调节服务
	水源涵养
	水源涵养量
	水量平衡法
	水源涵养价值
	替代成本法

	
	减少泥沙淤积
	减少泥沙淤积量
	修正通用土壤流失方程（RUSLE）
	减少泥沙淤积价值
	替代成本法

	
	面源削减
	减少面源污染量
	土壤污染物含量法
	减少面源污染价值
	替代成本法

	
	洪水调蓄
	植被：调蓄水量
	水量平衡法
	调蓄洪水价值
	替代成本法

	
	
	湖泊：可调蓄水量
	湖泊调蓄模型
	调蓄洪水价值
	替代成本法

	
	
	水库：防洪库容
	水库调蓄模型
	调蓄洪水价值
	替代成本法

	
	
	沼泽：滞水量
	沼泽调蓄模型
	调蓄洪水价值
	替代成本法

	
	固定二氧化碳
	固定二氧化碳量
	固碳机理模型
	固定二氧化碳价值
	市场价值法

	
	空气净化
	净化二氧化硫量
	污染物净化模型
或污染物平衡模型* 
	净化二氧化硫价值
	替代成本法

	
	
	净化氮氧化物量
	
	净化氮氧化物价值
	替代成本法

	
	
	净化粉尘量
	
	净化粉尘价值
	替代成本法

	
	水质净化
	净化COD量
	污染物净化模型
或污染物平衡模型*
	净化COD价值
	替代成本法

	
	
	净化总氮量
	
	净化总氮价值
	替代成本法

	
	
	净化总磷量
	
	净化总磷价值
	替代成本法

	
	气候调节
	植被蒸腾消耗能量
	蒸散模型
	植被蒸腾调节温湿度价值
	替代成本法

	
	
	水面蒸发消耗能量
	
	水面蒸发调节温湿度价值
	替代成本法

	
	噪声消减
	噪声消减量
	噪声消减模型
	噪声消减价值
	替代成本法

	
	防风固沙
	防风固沙量
	防风固沙模型
	防风固沙价值
	替代成本法

	文化服务
	旅游康养
	旅游总人次
	统计调查
	旅游康养价值
	旅行费用法

	
	休闲游憩
	休闲游憩总人时
	统计调查
	休闲游憩价值
	替代成本法

	
	景观增值
	受益土地与房产面积
	统计调查
	受益土地与房产增值
	市场价值法

	根据实际水质、空气质量情况选用相应的方法。




[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc112241084][bookmark: _Toc112917433][bookmark: _Toc112917674][bookmark: _Toc112922037][bookmark: _Hlk111572763]
（规范性）
生态产品清单
生态产品清单见表A.1。
表A.1  生态产品清单
	序号
	一级指标
	二级指标
	指标说明

	1
	物质供给
	农
产
品
	野生农产品
	从自然生态系统中获得的野生初级农产品，如药材、蔬菜、水果等。

	
	
	
	集约化种植
农产品
	从集约化种植的生态系统中收获的初级农产品，如稻谷、玉米、豆类、油料、棉花、糖料作物、烟叶、茶叶、药材、蔬菜、水果等。

	2
	
	林
产
品
	野生林产品
	从自然生态系统中获得的林木产品、林产品以及与森林资源相关的初级产品，如木材、竹材、松脂、生漆、油桐籽等。

	
	
	
	集约化种植
林产品
	从集约化管理的森林生态系统中获得的林木产品、林产品以及与森林资源相关的初级产品，如木材、竹材、松脂、生漆、油桐籽等。

	3
	
	牧
产
 品a
	放养牧产品
	利用放牧获得的牧产品，如牛、羊、猪、家禽、奶类、禽蛋、蜂蜜等。

	4
	
	渔
产
品
	野生渔产品
	在陆域自然水体中通过捕捞获取的水产品，如鱼类、贝类、其他水生动物等。

	
	
	
	集约化养殖
渔产品
	在人工管理的水生态系统中，养殖生产的水产品，如鱼类、贝类、其他水生动物等。

	6
	
	生态能源
	来自于生态系统的秸秆、薪柴等。

	7
	
	其他物质产品
	从生态系统中获得的一些其他装饰产品和花卉、苗木、种子等；以及从集约化管理的生态系统中获得的一些其他装饰产品和花卉、苗木、种子等。

	8
	调节服务
	水源涵养
	生态系统通过其结构和过程拦截滞蓄降水，增强土壤下渗，涵养土壤水分和补充地下水、调节河川流量，增加可利用水资源量的功能。

	9
	
	减少泥沙淤积
	生态系统通过其结构与过程保护土壤、降低雨水的侵蚀能力，减少土壤流失，减少泥沙阻塞河道。

	10
	
	面源削减
	由于本地生态系统减少了泥沙淤积使相关水系面源污染（氮、磷）减少。

	11
	
	洪水调蓄
	生态系统通过调节暴雨径流、削减洪峰，减轻洪水危害的功能。

	12
	
	固定二氧化碳
	生态系统吸收二氧化碳合成有机物质，将碳固定在植物和土壤中，降低大气中二氧化碳浓度的功能。

	13
	
	空气净化
	生态系统吸收、阻滤大气中的污染物，如SO2、NOx、粉尘等，降低空气污染浓度，改善空气环境的功能。

	14
	
	水质净化
	生态系统通过物理和生化过程对水体污染物吸附、降解以及生物吸收等方式，降低水体污染物浓度、净化水环境的功能。

	15
	
	气候调节
	生态系统通过植被蒸腾作用和水体蒸发过程吸收能量、调节温湿度的功能。

	16
	
	噪声消减
	森林、灌丛等生态系统通过植物反射和吸收声波能量，起到的消减交通噪音的功能。

	17
	
	防风固沙
	生态系统通过增加土壤抗风能力，降低风力侵蚀和风沙危害的功能。

	18
	文化服务
	旅游康养
	生态系统为人类提供旅游观光、娱乐、休养等服务，使其获得审美享受、身心恢复等非物质惠益。

	19
	
	休闲游憩
	生态系统为人类提供业余时间的休闲、运动等服务，使其获得精神放松、心情愉悦等非物质惠益。

	20
	
	景观价值
	生态系统为人类提供美学享受，从而提高周边土地、房产价值，产生房屋销售和租赁过程中的自然景观溢价的功能。



[bookmark: _Toc79415544][bookmark: _Toc70092475][bookmark: _Toc112241085][bookmark: _Toc112917434][bookmark: _Toc112917675][bookmark: _Toc112922038][bookmark: _Hlk111572838]
（规范性）
生态系统各生态产品价值核算方法
生态系统各生态产品实物量核算方法
[bookmark: _Hlk105681122]物质供给
选用一定时间内从生态系统获取的各类物质产品（农产品、林产品、牧产品、渔产品、生态能源、其他物质产品等）的数量，作为生态系统物质供给实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.1)


式中：
——物质产品总获取量（根据实际产品的计量单位确定，如：吨每年）； 
——第i种物质产品的获取量（根据产品的计量单位确定，如：吨每年）；
——物质产品种类，i=1，2，3，…，n；
——物质产品种类数量。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
[bookmark: _Toc99219195]水源涵养
选用水源涵养量，作为生态系统水源涵养实物量的评价指标。采用水量平衡方程计算，即生态系统水源涵养量是降水输入与径流和生态系统自身水分消耗量的差值。
	
	
	………………(B.2)


式中：
——生态系统水源涵养量（立方米每年）；
——第i类生态系统的面积（平方千米）；
——降雨量（毫米每年）；
——产流径流量（毫米每年）；
——蒸散发量（毫米每年），是指水文循环中自降水到达地面后由液态或固态转化为水汽返回大气的过程，包括水面、土壤、冰雪的蒸发和植物的散发；
——生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
——生态系统类型数量。
其中，产流径流量由降雨量与地表径流系数相乘得到。地表径流系数指任意时段内径流深度（或径流总量）与同一时段内降水深度（或降水总量）的比值，说明了降水量转化为降水径流量的比例，综合反映了流域内生态系统对降水—径流关系的影响。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
减少泥沙淤积
选用减少泥沙淤积量，即因生态系统作用减少的流入河道、库塘、湖泊等水体的泥沙量，作为生态系统减少泥沙淤积服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.3)

	
	
	

	
	
	………………(B.4)


式中：
——减少泥沙淤积量（立方米每年）；
——土壤保持量（吨每年）；
——泥沙淤积系数（无量纲）；
——土壤容重（吨每立方米）；
——核算单元i的面积（平方千米）；
——核算单元，i=1，2，3，…，n；
——核算单元数量；
——核算单元i的降雨侵蚀力因子（MJ·mm/（hm2·h·a）），指降雨引发土壤侵蚀的潜在能力，用多年平均年降雨侵蚀力指数表示，核算见附录C.1；
——核算单元i的土壤可蚀性因子（t·hm2·h/（hm2·MJ·mm）），指土壤颗粒被水力分离和搬运的难易程度，主要与土壤质地、有机质含量、土体结构、渗透性等土壤理化性质有关，通常用标准样方上单位降雨侵蚀力所引起的土壤流失量来表示，核算见附录C.1；
——核算单元i的坡长因子（无量纲），反映坡长对土壤侵蚀的影响，核算见附录C.1；
——核算单元i的坡度因子（无量纲），反映坡度对土壤侵蚀的影响，核算见附录C.1；
——核算单元i的植被覆盖因子（无量纲），反映生态系统对土壤侵蚀的影响，大小取决于生态系统类型和植被覆盖度的综合作用，核算见附录C.1。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
土壤容重指一定体积的土壤（包括土粒及粒间的孔隙）烘干后质量与烘干前体积的比值
面源削减
选用减少面源污染量，即因生态系统作用，减少水土流失的同时，减少的土壤中污染物形成面源污染的量，作为生态系统面源削减服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.5)


式中：
——减少面源污染量（吨每年）；
——土壤保持量（吨每年）；
——土壤中污染物种类数量，i = 1，2，…，n；
——土壤中污染物的纯含量（百分比）。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
[bookmark: _Toc99219197]洪水调蓄
方法1：选用调蓄水量，即调节洪水的能力，作为生态系统洪水调蓄服务实物量的评价指标。洪水调蓄量与暴雨降水量、暴雨地表径流量和植被覆盖类型等因素密切相关。
	
	
	………………(B.6)


式中：
——调蓄水量（立方米每年）；
[bookmark: _GoBack]——暴雨降雨量（毫米每年）；
——第i类生态系统的暴雨径流量（毫米每年）；
——第i类生态系统的面积（平方千米）；
——生态系统类型，i = 1，2，…，n；
——生态系统类型数量。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统（旱田/园地）、城市生态系统（植被空间）。
方法2：选用洪水期调蓄水量，作为农田生态系统（水田）洪水调蓄实物量的评价指标
	
	
	………………(B.7)


式中：
——水田洪水调蓄量（立方米每年）；
——水田田埂高度（米）；
——水稻生育期平均蓄水高度（米）；
——水田面积（平方千米）；
——洪水发生次数（无量纲）。
适用生态系统类型：农田生态系统（水田）。
方法3：选用洪水期调蓄水量，作为城市生态系统（水体）洪水调蓄实物量的评价指标
	
	
	………………(B.8)


式中：
——城市水体洪水调蓄量（立方米每年）；
——城市水体面积（平方千米）；
——洪水期城市水体平均滞水高度（米）。
适用生态系统类型：城市生态系统（水体空间）。
方法4：选用湖泊、水库的蓄水能力作为湿地生态系统洪水调蓄实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.9)



	
	
	………………(B.10)



	
	
	………………(B.11)



式中：
——湿地生态系统洪水调蓄量（立方米每年）；
——水库洪水调蓄量（立方米每年）；
——湖泊洪水调蓄量（立方米每年）；
——水库总库容（立方米）；
A——湖泊面积（平方千米）。
适用生态系统类型：湿地生态系统。
[bookmark: _Toc99219198]固定二氧化碳
选用固定二氧化碳量，作为生态系统固定二氧化碳服务实物量的评价指标。固定二氧化碳服务实物量计算方法主要有三种，根据数据可得性，优先选择生物量法，其次选择固碳速率法，最后选择净生态系统生产力法（NEP法）。
方法1：生物量法
	
	
	………………(B.12)


式中：
——生态系统固碳量（吨二氧化碳每年）；
=44/12——C转化为CO2的系数；
——第i类生态系统面积（公顷）；
——第i类生态系统生物量—碳转换系数；
——生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
——生态系统类型数量；
——第i类生态系统第t年的生物量（吨每公顷），生物量指某一时刻单位面积内实存生活的有机物质（干重）（包括生物体内所存食物的重量）总量，可通过生物量因子法、遥感解译和根冠比结合等方法确定；
——第i类生态系统第t-1年的生物量（吨每公顷）；
——第i类生态系统土壤和植被固碳比。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
方法2：固碳速率法
	
	
	………………(B.13)


式中：
——生态系统固碳总量（吨二氧化碳每年）；
=44/12——C转化为CO2的系数；
——第i生态系统固碳速率（吨碳每公顷每年）；
——第i生态系统土壤固碳速率（吨碳每公顷每年）；
——生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
——生态系统类型数量；
——第i类生态系统面积（公顷）。
湿地生态系统及城市生态系统中水体区域的为0；农田生态系统中为0，且农田生态系统的核算方法见附录C.2；
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
方法3：净生态系统生产力法
净生态系统生产力（NEP）是定量化分析生态系统碳源/汇的重要科学指标，生态系统固碳量可以用NEP衡量。
	
	
	………………(B.14)


式中：
——生态系统固碳量（吨二氧化碳每年）；
=44/12——C转化为CO2的系数；
——净生态系统生产力（吨碳每年）。
计算方法1：净生态系统生产力NEP由净初级生产力（NPP）减去土壤异氧呼吸消耗得到。
	
	
	………………(B.15)


式中：
——净生态系统生产力（吨碳每年），净初级生产力与土壤异养呼吸所消耗的有机物质之差；
——净初级生产力（吨碳每年），指绿色植物在单位时间单位面积内积累的有机物质的总量，是由光合作用所产生的有机质总量中扣除植物用于维持性呼吸和生长性呼吸消耗后的剩余部分；
——土壤异养呼吸消耗碳量（吨碳每年），指土壤释放二氧化碳的过程，严格来讲是指未扰动土壤中产生二氧化碳的所有代谢作用，包括三个生物学过程（土壤微生物呼吸、根系呼吸、土壤动物呼吸）和一个非生物学过程（含碳矿物质的化学氧化作用）。
计算方法2：根据NEP和NPP的转换系数，计算得到NEP。
	
	
	………………(B.16)


式中：
——净生态系统生产力（吨碳每年）；
——NEP和NPP的转换系数；
——净初级生产力（吨碳每年）。
[bookmark: _Toc99219199]适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
空气净化
依据污染物浓度是否超过环境空气功能区质量标准，选用污染物排放量或空气净化能力，作为生态系统空气净化服务实物量的评价指标。
方法1：如果污染物浓度未超过环境空气功能区质量标准，选用污染物排放量估算实物量。
	
	
	………………(B.17)


式中：
——大气污染物排放总量（吨每年）；
——第i类大气污染物排放量（吨每年）；
——大气污染物类别，i=1，2，3，…，n；
——大气污染物类别的数量。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
方法2：如果污染物浓度超过环境空气功能区质量标准，选用生态系统自净能力估算实物量。
	
	
	………………(B.18)


式中：
——生态系统空气净化量（吨每年）；
——第j类生态系统对第i种大气污染物的单位面积净化量（吨每平方千米每年）；
——大气污染物类别，i=1，2，3，…，n；
——大气污染物类别的数量；
——第j类生态系统类型，j = 1，2，…，m；
——生态系统类型的数量；
——第j类生态系统面积（平方千米）。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
水质净化
依据污染物浓度是否超过地表水水域环境功能和保护目标，选用水体净化能力或水体污染物净化量，作为湿地生态系统水质净化服务实物量的评价指标。
方法1：如果污染物浓度超过地表水水域环境功能标准限值，选用生态系统自净能力估算实物量。
	
	
	………………(B.19)


式中：
——水体污染物净化量（吨每年）；
——第j类生态系统对第i类污染物的单位面积净化量（吨每平方千米每年）；
——水体污染物类别，i= 1，2，…，n；
——水体污染物类别的数量；
——第j类生态系统的面积（平方千米）；
——生态系统类型，= 1，2，…，m；
——生态系统类型的数量。
适用生态系统类型：湿地生态系统、城市生态系统（水体空间）
方法2：如果污染物浓度未超过地表水水域环境功能标准限值，根据质量平衡模型，核算区域内湿地生态系统对各种污染物的净化量，评估水质净化实物量。
	
	
	………………(B.20)


式中：
——水体污染物净化总量（吨每年）；
——第i类污染物入境量（吨每年）；
——区域内第i类污染物排放量（吨每年）；
——第i类污染物出境量（吨每年）；
——污水处理厂处理第i类污染物的量（吨每年）；
——水体污染物类别，i = 1，2，…，n；
——水体污染物类别的数量；
包括农村生活（Wn）、城市生活（Wt）、农业面源污染（Wm）和养殖污染（Wa）以及工业生产（Ws）。
适用生态系统类型：湿地生态系统、城市生态系统（水体空间）。
气候调节
选用生态系统蒸腾蒸发消耗的总能量，作为气候调节服务实物量的评价指标。需要说明的是，为便于核算气候调节服务的价值量，生态系统蒸散发过程中消耗的能量以空调消耗等量能量所需要的能量予以替代。
	
	
	………………(B.21)

	
	
	

	
	
	………………(B.22)



	
	
	

	
	
	………………(B.23)


式中：
——生态系统蒸腾蒸发消耗的总能量（千瓦时每年）；
——非水体生态系统蒸腾蒸发消耗的能量（千瓦时每年）；
——水体生态系统水面蒸发消耗的能量（千瓦时每年）；
——第i类非水体生态系统单位面积蒸腾消耗热量（千焦每平方米天）；
——第i类非水体生态系统面积（平方千米）；
——空调能效比，无量纲；
——开放空调降温的天数（天每年）；
——非水体生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
——非水体生态系统类型数量。
——开放空调降温期间水体水面蒸发量（立方米每年）；
——开放加湿器增湿期间水体水面蒸发量（立方米每年）；
——水的密度（克每立方厘米）；
——挥发潜热，即蒸发1克水所需要的热量（焦每克）；
——加湿器将1立方米水转化为蒸汽的耗电量（千瓦时每立方米）。
森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统不计算Ewe；湿地生态系统不计算Ept。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
噪声消减
噪声消减是绿地通过植物体反射、吸收等降低道路交通噪声的作用。选用噪声消减量，作为生态系统噪音消减服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.24)


式中：
噪声消减量（分贝）；
——第i类道路两侧的平均降噪分贝（分贝每千米），降噪分贝数由绿化带近路侧和远路侧噪声差值确定；
——第i类道路的长度（千米）。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统，城市生态系统。
[bookmark: _Toc99219202][bookmark: _Toc99219201]防风固沙
[bookmark: _Hlk76997727]选用防风固沙量，即通过生态系统减少的风蚀量（潜在风蚀量与实际风蚀量的差值），作为生态系统防风固沙服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.25)


[bookmark: _Hlk89678328]式中：
Qsf——防风固沙量（吨每年）；
Ai——核算单元i的面积（平方千米）；
i——核算单元，i=1，2，3，…，n；
n——核算单元数量；
——核算单元i的气候侵蚀因子（千克每米），指风速、温度及降雨等各类气象因子对风蚀的综合影响，核算见附录C.4； 
——核算单元i的土壤侵蚀因子（无量纲），指一定土壤理化条件下土壤受风蚀影响的大小，核算见附录C.4；
——核算单元i的土壤结皮因子（无量纲），指一定土壤理化条件下土壤结皮抵抗风蚀能力的大小，核算见附录C.4；
——核算单元i的地表糙度因子（无量纲），指地形引起的地表粗糙程度对风蚀的影响，核算见附录C.4；
——核算单元i的植被覆盖因子（无量纲），核算见附录C.4。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统，城市生态系统。
旅游康养
选用核算区域内自然景区的游客年旅游总人次，作为生态系统旅游康养服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.26)


式中：
——游客总人次（人次每年）；
——第i个自然景区的游客人次（人次每年）；
——自然景区，i=1，2，…，n；
——自然景区数量。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
休闲游憩
选用核算区域内公园、绿地、河湖周边带等休闲活动型自然空间的休闲游憩总人时（人数·小时），作为生态系统休闲游憩服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.27)


式中：
——休闲游憩总人时（人时每年）；
——第i个休闲游憩区的人时数（人时每年）；
——休闲游憩区，i=1，2，…，n；
——休闲游憩区数量。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
景观增值
生态系统可为其周边人群提供美学体验、精神愉悦等服务，从而提高周边土地、房产价值。选用能直接从生态系统获得景观增值的土地与居住小区房产面积，作为景观增值服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(B.28)

	
	
	



	
	
	………………(B.29)


式中：
——从生态景观获得升值的酒店客房间（晚）数（晚每年）；
——第i区的从生态景观获得升值的酒店客房间（晚）数（晚每年），i = 1，2，…，n；
——从城市生态景观获得升值的自住房面积（平方米每年）；
——第i区的从生态景观获得升值的自住房面积（平方米每年），i = 1，2，…，n。
适用生态系统类型：森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、湿地生态系统、城市生态系统。
生态系统各生态产品价值量核算方法
[bookmark: _Toc90366162][bookmark: _Toc676633337][bookmark: _Toc99219293][bookmark: _Toc85634765]物质供给
生态系统物质供给价值是指城市生态系统通过初级生产、次级生产为人类提供食物、原材料、药材和其他物质等的经济价值，采用残值法核算。
	
	
	………………(B.30)


式中：
——物质供给服务价值（元每年）；
——增加值（元每年）；
——劳动者报酬（元每年）；
——固定资产折旧（元每年）；
——生产税净额（元每年）；
——资本正常回报（元每年）。
[bookmark: _Toc1873092195][bookmark: _Toc85634766][bookmark: _Toc90366163][bookmark: _Toc99219294]水源涵养
运用替代工程法，将建设蓄水量与生态系统水源涵养量相当的水利设施所需要的成本，作为生态系统水源涵养服务价值。
	
	
	………………(B.31)


式中：
——水源涵养价值（元每年）；
——城市生态系统水源涵养量（立方米每年）；
——水库单位库容的工程造价（元每立方米）；
——水库单位库容的年运营成本（元每立方米每年）；
——水库年折旧率。
减少泥沙淤积
根据减少泥沙淤积量，运用替代成本法（即河道、库塘、湖泊等水体的清淤工程成本），核算生态系统减少泥沙淤积服务的价值
	
	
	………………(B.32)


式中：
——减少泥沙淤积价值（元每年）；
——减少泥沙淤积量（立方米每年）；
——水库单位清淤工程费用（元每立方米）；
面源削减
根据减少面源污染量，运用替代成本法（即土壤污染物处理成本），核算生态系统面源削减服务价值
	
	
	………………(B.33)


式中：
——减少面源污染价值（元每年）；
——各类面源污染物的减少量（吨每年）；
——第i类污染物单位处理成本（元每吨）；
[bookmark: _Toc99219296][bookmark: _Toc85634768][bookmark: _Toc90366165][bookmark: _Toc1432565211]洪水调蓄
运用替代成本法（即水库的建设和运营成本），核算生态系统的洪水调蓄服务价值。
	
	
	………………(B.34)


式中：
——生态系统洪水调蓄价值（元每年）；
——生态系统调蓄洪水量（立方米每年）；
——水库单位库容的工程造价（元每立方米）；
——水库单位库容的年运营成本（元每立方米年）；
——水库年折旧率。
固定二氧化碳
[bookmark: _Hlk87979167]运用市场价值法，核算生态系统固定二氧化碳服务价值。
	
	
	………………(B.35)


式中：
——生态系统固定二氧化碳价值（元每年）；
——生态系统固定二氧化碳总量（吨二氧化碳每年）；
——二氧化碳价格（元每吨二氧化碳）。
[bookmark: _Toc90366168][bookmark: _Toc99219298][bookmark: _Toc85634771][bookmark: _Toc1328660287]空气净化
采用替代成本法（工业治理大气污染物成本），核算生态系统空气净化价值。主要核算二氧化硫、氮氧化物、烟粉尘等污染物净化服务价值
	
	
	………………(B.36)


式中：
——生态系统空气净化的价值（元每年）；
——第i种大气污染物的净化量（吨每年）；
——大气污染物类别，i= 1，2，…，n；
——大气污染物类别的数量；
——第i类大气污染物的治理成本（元每吨）。
[bookmark: _Toc1125963565][bookmark: _Toc90366169][bookmark: _Toc85634772][bookmark: _Toc99219299]水质净化
采用替代成本法（工业治理水污染物成本），评估生态系统水质净化服务价值。主要核算化学需氧量、总氮、总磷等污染物净化价值。
	
	
	………………(B.37)


式中：
——生态系统水质净化的价值（元每年）；
——第i类水体污染物的净化量（吨每年）；
——第i类水体污染物的单位治理成本（元每吨）；
——水体污染物类别，i = 1，2，…，n；
——水体污染物类别的数量。
[bookmark: _Toc847011186][bookmark: _Toc99219300][bookmark: _Toc90366170][bookmark: _Toc85634773]气候调节
运用替代成本法（即人工调节温度和湿度所需要的耗电量），核算生态系统气候调节服务价值。
	
	
	………………(B.38)


式中：
——生态系统气候调节的价值（元每年）；
——生态系统调节温湿度消耗的总能量（千瓦时每年）；
——当地生活消费电价（元每千瓦时）。
[bookmark: _Toc99219301][bookmark: _Toc1379303755][bookmark: _Toc90366171][bookmark: _Toc85634774]噪声消减
运用替代成本法（即隔音墙的建设和维护成本），评估生态系统噪声消减服务价值。
	
	
	………………(B.39)


式中：
——噪声消减价值（元每年）；
噪声消减量（分贝）；
——隔音墙建造成本（元每分贝）
——隔音墙维护成本（元每分贝每年）；
[bookmark: _Toc85634775][bookmark: _Toc99219302][bookmark: _Toc90366172][bookmark: _Toc1794225100]——隔音墙年折旧率。
防风固沙
根据防风固沙量和土壤沙化覆沙厚度，先行核算出减少的沙化土地面积，然后运用替代成本法中的恢复成本法，即单位面积沙化土地治理费用或单位植被恢复成本，核算生态系统防风固沙服务价值。
	
	
	………………(B.40)


式中：
——草地生态系统防风固沙价值（元每年）；
——草地生态系统防风固沙量（吨每年）；
——土壤容重（吨每立方米）；
——土壤沙化覆沙厚度（米）；
——单位治沙工程的成本或单位植被恢复成本（元每立方米）。
旅游康养
运用旅行费用法，核算生态系统旅游康养服务价值。
	
	
	………………(B.41)



	
	
	………………(B.42)



	
	
	………………(B.43)


式中：
——被核算地区的旅游康养价值（元每年）；
——j地到核算地区旅游的总人次（人次每年）；
——来被核算地点旅游的游客所在区域（区域按距核算地点的距离划同心圆），；
——来自j地的游客的平均旅行成本（元每人次）；
——游客的平均旅行成本中对自然景观倾向度，单位百分比，值域[0,100]。核算方法见附录F.1。
——来自j地的游客用于旅途和核算地点旅游的平均时间（天每次）；
——来自j地的游客的当地平均工资（元每人天）；
——来自j地的游客花费的平均直接旅行费用（元每人次），其中包括游客从j地到核算区域的交通费用（元每人次）、景区内食宿花费（元每人次）、景区门票费用（元每人次）和旅游带动的购物、娱乐等延伸相关花费（元每人次）。
[bookmark: _Toc90366173][bookmark: _Toc99219303]休闲游憩
运用替代成本法，核算生态系统休闲游憩服务价值。
	
	
	………………(B.44)


式中：
——核算地区的休闲游憩价值（元每年）；
——核算区域城市休闲活动自然空间的休闲游憩总人时（人时每年）；
——核算地区单位时间人均工资（元每人时）。
[bookmark: _Toc85634776][bookmark: _Toc99219304][bookmark: _Toc90366174][bookmark: _Toc1034550494]景观增值
运用特征价格法或市场价值法，评估生态系统为其周边地区人群提供美学体验、精神愉悦功能的价值。
	
	
	………………(B.45)



	
	
	………………(B.46)



	
	
	………………(B.47)


式中：
——景观增值总值（元每年）；
——酒店宾馆景观增值（元每年）；
——自有住房景观增值（元每年）；
——酒店景观增值销售房间（晚）数（晚每年）；
——酒店房间平均单价（元每晚）；
——酒店景观增值房间的景观溢价系数（百分比）；
——自有住房景观升值面积（平方米每年）；
——自有住房服务价值（元每平方米）；
——自有住房服务价值的景观溢价系数（百分比）。


[bookmark: _Toc112241086][bookmark: _Toc112917435][bookmark: _Toc112917676][bookmark: _Toc112922039][bookmark: _Hlk111572941]
（资料性）
生态产品总值部分参数核算方法补充
减少泥沙淤积服务参数核算方法补充
降雨侵蚀力因子R、土壤可蚀性因子K、坡长坡度因子L、S的算法以及植被覆盖因子C的计算方法可参照下述方法：
（1）降雨侵蚀力因子（R）
推荐以下两种方法，优先采用基于月降雨量的计算模型。
——基于月降雨量的计算模型
采用Wischmeier等提出的利用各月降雨量推求的经验公式计算。
	
	
	………………(C.1)


式中：
——降雨侵蚀力值（MJ·mm/（hm2·h·a））； 
——年降雨量（毫米）；
——月降雨量（毫米）；
 ——月份。
——基于逐日降雨和半月累计量的计算模型
采用基于日降雨量资料的半月降雨侵蚀力模型来估算降雨侵蚀力。
	
	
	………………(C.2)



	
	
	………………(C.3)



	
	
	………………(C.4)



	
	
	………………(C.5)


式中：
——降雨侵蚀力值（MJ·mm/（hm2·h·a））；
——某半月时段的降雨侵蚀力值（MJ·mm/（hm2·h·a））；
——半月时段内第j天的侵蚀性日雨量（毫米）（要求日雨量大于等于12毫米，否则以0计算）；
——半月时段内的天数，半月时段的划分以每月第15日为界，每月前15天作为一个半月时段，该月剩下部分作为另一个半月时段，将全年依次划分为24个时段；
、——模型待定参数；
——日雨量12毫米以上（包括等于12毫米）的日平均雨量（毫米）；
——日雨量12毫米以上（包括12毫米）的年平均雨量（毫米）。
（2）土壤可蚀性因子（K）
	
	
	………………(C.6)


式中：
——土壤可蚀性值（t·hm2·h/（hm2·MJ·mm））；
——土壤有机质含量百分比（百分比）；
——土壤颗粒级配参数，为美国粒径分级制中（粉粒+极细砂）与（100-粘粒）百分比之积；
——土壤结构系数；
——渗透等级。
美国制的粒径等级中，粘粒为（＜0.002 毫米）；粉粒为（0.002-0.05 毫米）；极细砂为（0.05-0.1 毫米）；砂粒为（0.1-2.0 毫米）。
表C.1  结构系数与渗透等级的定义
	结构性指数S
	含义
	可渗透性指数P
	含义

	1
	非常坚固
	1
	快速

	2
	很坚固
	2
	中快速

	3
	较坚固
	3
	中速

	4
	坚固
	4
	中慢速

	
	
	5
	慢速

	
	
	6
	极慢


（3）坡长和坡度因子（L、S）
坡度坡长因子的核算公式如下：
	
	
	………………(C.7)



	
	
	………………(C.8)



	
	
	………………(C.9)



	
	
	………………(C.10)


式中：
——坡长因子；
——坡度因子；
——坡长（米）；
——无量纲常数，取决于坡度百分比值；
——坡度（弧度）。
（4）植被覆盖因子（C）
植被覆盖因子是指在一定的覆盖度和管理措施下，一定面积土地上的土壤流失量与采取连续清耕、休闲处理的相同面积土地上的流失量的比值，为无量纲数，介于0-1之间。
	
	
	………………(C.11)



	
	
	………………(C.12)


式中：
——盖度和管理因子；
——纯裸土象元的NDVI值；
——纯植被象元的NDVI值。
固定二氧化碳服务参数核算方法补充
农田生态系统的固碳速率与农田实际的管理措施相关，可参照下述方法计算：
（1）无固碳措施条件下的农田土壤固碳速率
	
	BSS=NSC×BD×H×0.1
	………………(C.13)


式中：
BSS——无固碳措施条件下的农田土壤固碳速率（吨碳每公顷每年）；
NSC——无化学肥料和有机肥料施用的情况下，我国农田土壤有机碳的变化（克碳每千克每年）；
BD——土壤容重（克每立方厘米）；
H——土壤厚度（农田耕作层厚度）（厘米）。
（2）施用化学氮肥、复合肥的土壤固碳速率
	
	SCSRN = 0.5286×TNF + 0.002
	………………(C.14)



	
	TNF=（NF+CF×0.3）/
	………………(C.15)


式中：
SCSRN——施用化学氮肥和复合肥的农田土壤固碳速率（吨碳每公顷每年）；
TNF——单位面积耕地化学氮肥、复合肥总施用量（吨氮每公顷每年），按下式计算：
NF——化学氮肥施用量（吨每年）；
CF——复合肥施用量（吨每年）；
——耕地面积（hm2）。
（3）秸秆还田的土壤固碳速率：
	
	SCSRS = 0.041 × S + 0.182
	………………(C.16)



	
	
	………………(C.17)


式中：
SCSRS——秸秆全部还田的农田土壤固碳速率（吨碳每公顷每年）；
S——单位耕地面积秸秆还田量（吨每公顷每年），按下式计算：
——作物j在当年的产量（吨每年）；
——耕地面积（公顷）；
——作物j的草谷比；
——作物类别，j=1，2，3，…，n；
——作物类别数量。
水源涵养服务和洪水调蓄服务参数核算方法补充
核算水源涵养服务和洪水调蓄服务时，若无实测径流系数，则可按以下公式计算径流量。
	
	
	………………(C.18)



	
	
	………………(C.19)



	
	
	………………(C.20)



	
	
	………………(C.21)



	
	
	………………(C.22)


式中：
——日径流量（径流深度，毫米）；
——日降雨量（毫米）；
——土壤的潜在最大蓄水载荷（毫米）；
——径流曲线数（无量纲），取值见表C.2；
——土地覆盖类型（无量纲）
——前期土壤湿润度等级（无量纲），取值见表C.3；
——土壤水文分组（无量纲）；
——饱和导水率（毫米每小时）；
——单位栅格上的土壤粘粒占比（百分比）；
——单位栅格上土壤砂粒占比（百分比）；
——单位栅格上土壤有机质含量占比（百分比）。
表C.2  CN值表
	土地覆盖类型
（LC）
	前期土壤湿润分级
（AMC）
	土壤水文分组（K）

	
	
	A
	B
	C
	D

	农田
	AMC1
	0.48
	0.60
	0.70
	0.76

	
	AMC2
	0.67
	0.78
	0.85
	0.89

	
	AMC3
	0.84
	0.90
	0.94
	0.96

	森林
	AMC1
	0.10
	0.35
	0.51
	0.59

	
	AMC2
	0.30
	0.55
	0.70
	0.77

	
	AMC3
	0.48
	0.74
	0.86
	0.90

	灌丛
	AMC1
	0.15
	0.36
	0.51
	0.59

	
	AMC2
	0.35
	0.56
	0.70
	0.77

	
	AMC3
	0.54
	0.75
	0.86
	0.90

	草地
	AMC1
	0.19
	0.42
	0.56
	0.63

	
	AMC2
	0.39
	0.61
	0.74
	0.80

	
	AMC3
	0.59
	0.79
	0.88
	0.92

	湿地
	AMC1
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	AMC2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	AMC3
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	硬化地表
	AMC1
	0.76
	0.82
	0.86
	0.88

	
	AMC2
	0.89
	0.92
	0.94
	0.95

	
	AMC3
	0.96
	0.97
	0.98
	0.98


表C.3   前期土壤湿润度等级（AMC）
	土壤水分状况
	前5天累计降雨量（毫米）

	
	生长期
	休止期

	AMC1
	＜30
	＜15

	AMC2
	30~50
	15~30

	AMC3
	＞50
	＞30


防风固沙服务参数核算方法补充
气候侵蚀因子WF、土壤侵蚀因子EF、土壤结皮因子SCF、地表糙度因子K，、植被覆盖因子C的计算方法可参照下述方法：
（1）气候侵蚀因子（WF）
	
	
	………………(C.23)

	
	
	

	
	
	………………(C.24)



	
	
	………………(C.25)



	
	
	………………(C.26)



	
	
	………………(C.27)


式中：
——气候因子（千克每米），12 个月 WF总和得到多年年均WF； 
——各月多年平均风力因子（m/s）3；
——空气密度（千克每立方米）， 
——重力加速度（米每平方秒）； 
——各月多年平均土壤湿度因子（无量纲）； 
——雪盖因子（无量纲）。
——起沙风速（米每秒）；
——气象站各月监测风速（米每秒）； 
——各月风速大于5米每秒的平均天数。
——各月平均降雨量（毫米）；
——灌溉量；
——各月平均降雨天数；
——各月总天数；
——各月平均潜在蒸发量（毫米）。
——各月平均太阳总辐射（卡路里每平方厘米）
——各月平均温度（摄氏度）。
——海拔高度（千米）；
——绝对温度，即在各月平均气温数据t（摄氏度）的基础上加常数273.15。
（2）土壤侵蚀因子（EF）
	
	
	………(C.28)


式中：
——土壤可蚀因子；
——土壤粗砂含量（0.2～2 毫米），百分比；
——土壤粉砂含量，百分比；
——土壤黏粒含量，百分比；
——土壤有机质含量，百分比；
——碳酸钙含量，百分比，可不予考虑。
（3）土壤结皮因子（SCF）
	
	
	………………(C.29)


式中：
——土壤结皮因子；
——土壤黏粒含量，百分比；
——土壤有机质含量，百分比。
（4）地表糙度因子（K,）
	
	
	………………(C.30)



	
	
	………………(C.31)


式中：
——土垄糙度（厘米）；
——随机糙度因子（厘米）；
——地势起伏参数；
——距离L范围内的海拔高程差。
表C.4  不同地势等级的参数L取值表
	主要地势等级
	16平方千米内地势起伏度
	距离L

	微起伏地形
	<30
	5

	缓起伏地形
	30-150
	5

	中起伏地形
	150-300
	10

	山地地形
	300-600
	10

	高山地形
	>600
	50


（5）植被覆盖因子（C）
	
	
	………………(C.32)


式中：
——植被覆盖因子；
——植被覆盖度；
——不同植被类型的系数，
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（资料性）
生态产品总值核算数据清单
生态产品实物量核算基础数据清单及数据来源见表D.1，实物量核算低频更新基础数据清单及数据来源见表D.2。
表D.1  实物量核算年度更新基础数据清单及数据来源
	核算
指标
	所需数据
	数据文件格式
	计算用数据
	数据单位
	数据说明
	建议数据来源
	数据更新
频率

	通用
数据
	各类生态系统面积
	GIS图层
	生态系统分类图
	——
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	生物量
	GIS图层
	生物量分布图
	吨每公顷
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	植被覆盖度
	GIS图层
	植被覆盖度
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市生态环境局
	年度更新

	
	降水量
	GIS图层
	年降雨空间分布图
	毫米
	多年平均值
	市气象局
	年度更新

	
	蒸散发量
	GIS图层
	年蒸散发量空间分布图
	毫米
	——
	市气象局
	年度更新

	物质
供给
	农田各类物质产品收获量
	文本
	各类农田经济产量
	吨
	——
	市统计局或市农业农村局
	年度更新

	
	草地各类物质产品收获量
	文本
	各类草地物质经济产量
	吨
	——
	市统计局或市农业农村局或市园林绿化局
	年度更新

	
	森林各类物质产品收获量
	文本
	各类森林物质经济产量
	吨
	——
	市统计局或市农业农村局或市园林绿化局
	年度更新

	
	水体各类物质产品收获量
	文本
	各类水体物质经济产量
	吨
	——
	市统计局或市农业农村局
	年度更新

	
	其他野生动植物和物质经济产量
	文本
	其他野生动植物和物质经济产量
	吨
	——
	市统计局或市农业农村局或市园林绿化局
	年度更新

	
	其他物质产品经济产量
	文本
	其他物质产品经济产量
	吨
	——
	市统计局或市农业农村局或市园林绿化局
	年度更新

	
	上述数据的地理空间信息
	GIS图层
	上述数据的地理空间信息
	——
	指上述供给量和产品的发生区域（县级）
	市统计局或市农业农村局或市园林绿化局
	年度更新

	水源
涵养
	各类型生态系统径流系数
	文本
	各类型生态系统径流系数
	无量纲
	值域范围为[0，1]
	市生态环境局
	年度更新

	减少泥沙淤积
	站点逐日降雨量
	文本
	站点逐日降雨量
	毫米
	需带站点坐标
	市气象局
	年度更新

	
	植被归一化指数
	GIS图层
	植被覆盖度
	无量纲
	值域范围为[0，1]
	市生态环境局
	年度更新

	防风
固沙
	植被覆盖度
	GIS图层
	植被覆盖度
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市生态环境局
	年度更新

	
	站点逐月温度数据
	文本
	站点逐月温度数据
	摄氏度
	——
	市气象局
	年度更新

	
	站点逐月风速数据
	文本
	站点逐月风速数据
	米每秒
	——
	市气象局
	年度更新

	
	逐月土壤湿度数据
	GIS图层
	逐月土壤湿度空间分布图
	
	
	市气象局
	年度更新

	
	逐月雪盖因子数据
	GIS图层
	逐月雪盖因子空间分布图
	
	
	市气象局
	年度更新

	洪水
调蓄
	年暴雨降雨量
	文本
	站点逐日降雨量
	毫米
	——
	市气象局
	年度更新

	
	年暴雨降雨量*
	GIS图层
	年暴雨降雨空间分布图
	毫米
	——
	市气象局
	年度更新

	
	水库防洪库容
	GIS图层
	各水库边界图
（带防洪库容字段）
	立方米
	数据需包含各水库的防洪库容字段
	市水务局
	年度更新

	
	沼泽湿地地表滞水高度
	文本
	沼泽湿地地表滞水高度
	米
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	沼泽湿地土壤蓄水深度
	文本
	沼泽湿地土壤蓄水深度
	米
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	沼泽湿地土壤饱和含水率
	文本
	沼泽湿地土壤饱和含水率
	——
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	沼泽湿地洪水淹没前的自然含水率
	文本
	沼泽湿地洪水淹没前的自然含水率
	——
	——
	市生态环境局
	年度更新

	空气
净化
	各类大气污染物排放量
	文本
	SO2排放量
	吨
	以年为统计单位
	市生态环境局
	年度更新

	
	
	文本
	NOx排放量
	吨
	以年为统计单位
	市生态环境局
	年度更新

	
	
	文本
	粉尘排放量
	吨
	以年为统计单位
	市生态环境局
	年度更新

	
	空气污染物排放量分区
	GIS图层
	污染物排放量分区
	——
	一般按研究区的次行政区划分
	市生态环境局
	年度更新

	
	空气质量监测均值数据表
	文本
	空气质量监测均值数据表
	微克每立方米
	需带站点坐标
	市生态环境局
	年度更新

	水质
净化
	各类水体污染物排放量
	文本
	COD排放量
	吨
	以年为统计单位
	市生态环境局
	年度更新

	
	
	文本
	总氮排放量
	吨
	以年为统计单位
	市生态环境局
	年度更新

	
	
	文本
	总磷排放量
	吨
	以年为统计单位
	市生态环境局
	年度更新

	
	实际水质污染物浓度数据
	文本
	实际水质污染物浓度数据表
	毫克每升
	研究区内各水体的水体污染物实际监测均值
	市生态环境局
	年度更新

	固定二氧化碳
	陆地生态系统净初级生产力
	GIS图层
	陆地净初级生产力分布图
	吨每公顷
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	土壤异养呼吸消耗碳量
	GIS图层
	土壤异养呼吸消耗碳量
	吨每公顷
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	各类作物在当年的产量
	文本
	各类作物在当年的产量
	吨
	按作物种类分列
	市农业农村局或市统计局
	年度更新

	
	农田秸秆还田推广施行率
	文本
	农田秸秆还田推广施行率
	百分比
	——
	市农业农村局
	年度更新

	
	化学氮肥和复合氮肥施用量
	文本
	化学氮肥和复合氮肥施用量
	吨
	以年为统计单位
	市农业农村局
	年度更新

	
	单位耕地面积秸秆还田量
	文本
	单位耕地面积秸秆还田量
	吨每公顷
	以年为统计单位
	市农业农村局
	年度更新

	
	各类生态系统本年度生物量
	GIS图层
	各类生态系统本年度生物量空间分布图
	吨每公顷
	——
	市生态环境局
	年度更新

	
	各类生态系统上年度生物量
	GIS图层
	各类生态系统上年度生物量空间分布图
	吨每公顷
	——
	市生态环境局
	年度更新

	气候
调节
	水面蒸发量
	文本
	需降温日累计水面蒸发量
	立方米
	——
	市气象局
	年度更新

	
	当年逐日平均温度
	文本
	当年逐日平均温度
	摄氏度
	——
	市气象局
	年度更新

	
	当年逐日平均湿度
	文本
	当年逐日平均湿度
	百分比
	——
	市气象局
	年度更新

	
	开放空调降温的天数
	文本
	开放空调降温的天数
	天
	——
	市气象局
	年度更新

	
	需降温日内开放空调降温期间各生态空间类型水面蒸发量
	文本
	开放空调降温期间各生态空间类型水面蒸发量
	立方米
	以年为统计单位
	市气象局
	年度更新

	
	需降温日内开放加湿器增湿期间各生态空间类型水面蒸发量
	文本
	开放加湿器增湿期间各生态空间类型水面蒸发量
	立方米
	以年为统计单位
	市气象局
	年度更新

	噪声
消减
	各类道路长度
	文本
	各级道路长度和矢量图
	千米
	——
	市交通委或市城市管理委或市规划自然资源委
	年度更新

	旅游
康养
	各自然景观的年游客人次
	文本
	年游客人次
	人次
	按旅游区名录列举
	市文化和旅游局
	年度更新

	休闲
游憩
	各休闲游憩区年休闲游憩人时数
	文本
	年休闲游憩人时数
	人时
	按休闲游憩区名录列举
	市园林绿化局或市住房城乡建设委
	年度更新

	
	建成区范围面矢量边界
	GIS图层
	建成区范围面矢量图
	——
	——
	市规划自然资源委或市住房城乡建设委
	年度更新

	景观
增值
	各区从城市生态景观获得升值的酒店客房间数
	文本
	各区从城市生态景观获得升值的酒店客房间数
	晚
	以年为统计单位
	市统计局或市住房城乡建设委或市文化和旅游局或市商务局
	年度更新

	
	各区从城市生态景观获得升值的自住房面积
	文本
	各区从城市生态景观获得升值的自住房面积
	平方米
	以年为统计单位
	市统计局或市住房城乡建设委或市文化和旅游局或市商务局
	年度更新

	
	建成区范围面矢量边界
	GIS图层
	建成区范围面矢量图
	——
	——
	市规划自然资源委或市住房城乡建设委
	年度更新





表D.2  实物量核算低频更新基础数据清单及数据来源
	核算指标
	所需数据
	数据文件格式
	计算用数据
	数据单位
	数据说明
	建议数据来源
	数据更新频率

	减少泥沙淤积
	数字高程数据
	GIS图层
	数字高程空间分布图
	米
	——
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤黏粒含量百分比数据
	GIS图层
	土壤黏粒含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤砂粒含量百分比数据
	GIS图层
	土壤砂粒含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤粉粒含量百分比数据
	GIS图层
	土壤粉粒含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤有机质含量百分比数据
	GIS图层
	土壤有机质含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	面源削减
	各生态系统土壤污染物含量（总磷、总氮）
	文本
	各生态系统土壤污染物含量（总磷、总氮）
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	防风固沙
	数字高程数据
	GIS图层
	数字高程空间分布图
	米
	——
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤黏粒含量百分比数据
	GIS图层
	土壤黏粒含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤砂粒含量百分比数据
	GIS图层
	土壤砂粒含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤粉粒含量百分比数据
	GIS图层
	土壤粉粒含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤有机质含量百分比数据
	GIS图层
	土壤有机质含量百分比空间分布图
	百分比
	值域范围为[0，100]
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	洪水调蓄
	湖泊换水次数
	文本
	湖泊换水次数
	次
	——
	市水务局
	低频更新（5年）

	
	沼泽湿地土壤容重
	文本
	沼泽湿地土壤容重
	吨每立方米
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	沼泽湿地土壤饱和含水率
	文本
	沼泽湿地土壤饱和含水率
	——
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	沼泽湿地洪水淹没前的自然含水率
	文本
	沼泽湿地洪水淹没前的自然含水率
	——
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	空气净化
	环境空气功能区质量标准
	文本
	三种污染物标准数值
	微克每立方米
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	各类生态系统空气净化能力
	文本
	对SO2净化能力
	吨每平方千米
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	
	文本
	对NOx净化能力
	吨每平方千米
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	
	文本
	对粉尘净化能力
	吨每平方千米
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	水质净化
	地表水水域环境功能标准限值
	文本
	三种污染物标准限值
	毫克每升
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	水体污染物排放量分区
	GIS图层
	污染物排放量分区
	——
	一般按研究区内河流边界划分
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	各类水体水质净化能力
	文本
	对COD净化能力
	吨每平方千米
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	
	文本
	对总氮净化能力
	吨每平方千米
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	
	文本
	对总磷净化能力
	吨每平方千米
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	固定二氧化碳
	无化学肥料和有机肥料施用的情况下，农田土壤有机碳的变化
	xlsx
	无化学肥料和有机肥料施用的情况下，农田土壤有机碳的变化
	克碳每千克每年
	——
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤容重
	文本
	土壤容重
	克每立方厘米
	——
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	土壤厚度
	文本
	土壤厚度
	厘米
	——
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	各类作物的草谷比
	文本
	各类作物的草谷比
	百分比
	按作物种类分列
	市农业农村局
	低频更新（5年）

	
	各类生态系统固碳速率
	文本
	各类生态系统固碳速率
	吨碳每公顷
	以年为统计单位
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	NEP和NPP的转换系数
	文本
	NEP和NPP的转换系数
	——
	值域范围为[0，1]
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	气候调节
	各类生态系统单位面积蒸腾消耗热量
	文本
	单位面积森林蒸腾吸热量
	千焦每平方米每天
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	
	文本
	单位面积灌丛蒸腾吸热量
	千焦每平方米每天
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	
	文本
	单位面积草地蒸腾吸热量
	千焦每平方米每天
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	噪声消减
	各类道路两侧的平均降噪分贝
	文本
	各类道路两侧的平均降噪分贝
	分贝每平方千米
	——
	市生态环境局
	低频更新（5年）




生态产品价值量核算基础数据清单及数据来源见表D.3，价值量核算低频更新基础数据清单及数据来源见表D.4。
表D.3  价值量核算年度更新基础数据清单及数据来源
	[bookmark: _Hlk90383871]类别
	核算指标
	所需数据
	建议数据来源
	数据更新频率

	物质供给
	农产量、林产品、牧产品、渔产品、生态能源等物质产品
	农林牧渔业增加值核算数据集
	市统计局
	年度更新

	
	
	投入产出数据集
	市统计局
	年度更新

	
	
	用于燃料的秸秆和薪柴产值
	市农业农村局或市统计局
	年度更新

	
	
	用于饲料的秸秆产值
	市农业农村局或市统计局
	年度更新

	
	
	其他物质产品单价及产值
	市农业农村局或市统计局
	年度更新

	文化服务
	旅游康养
	各自然景区年旅游收入
	市文化和旅游局
	年度更新

	
	
	各自然景区游客人均消费（吃、住、行、游、娱、购）
	市文化和旅游局
	

	
	休闲游憩
	核算地区单位时间人均工资
	市统计局
	年度更新

	
	景观增值
	酒店房间平均单价
	市文化和旅游局或市商务局或市统计局
	年度更新

	
	
	酒店景观增值房间的景观溢价系数
	市文化和旅游局
	年度更新

	
	
	自有住房服务价值
	市住房城乡建设委
	年度更新

	
	
	自有住房服务价值的景观溢价系数
	市住房城乡建设委
	年度更新


表D.4  价值量核算低频更新基础数据清单及数据来源
	类别
	核算指标
	所需数据
	建议数据来源
	数据更新频率

	调节服务
	水源涵养
洪水调蓄
	水库单位库容建设成本
	市水务局
	低频更新（5年）

	
	
	水库单位库容年运营成本
	市水务局
	

	
	减少泥沙淤积
	水库单位清淤工程费用
	市水务局
	低频更新（5年）

	
	面源削减
	单位污染物处理成本
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	防风固沙
	单位治沙工程成本
	市规划自然资源委或市园林绿化局
	低频更新（5年）

	
	
	单位植被恢复成本
	市规划自然资源委或市园林绿化局
	

	
	空气净化
	各类大气污染物的治理成本
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	水质净化
	各类水体污染物的治理成本
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	固定二氧化碳
	碳交易价格
	市生态环境局
	低频更新（5年）

	
	气候调节
	电价
	市发展改革委
	低频更新（5年）

	
	噪声消减
	单位长度隔音墙建造成本
	市发展改革委
	低频更新（5年）

	
	
	单位长度隔音墙年维护成本
	市发展改革委
	低频更新（5年）


DB11/T XXXX—XXXX
DB11/T XXXX—XXXX



[bookmark: _Toc79415546][bookmark: _Toc70092517][bookmark: _Toc112241088][bookmark: _Toc112917437][bookmark: _Toc112917678][bookmark: _Toc112922041]
（资料性）
调节服务类生态产品相关参数参考
提供的参数仅作为数据缺乏时的参考，建议核算时根据本地生态环境实际调查监测数据确定。核算工作应根据本地生态环境实际调查监测数据确定，数据缺乏时刻参考E.1~E.7提供的参数。
[bookmark: _Toc2036836810][bookmark: _Toc24594][bookmark: _Toc82761562][bookmark: _Toc41627716][bookmark: _Toc85634799][bookmark: _Toc9614][bookmark: _Toc96816766][bookmark: OLE_LINK7]水源涵养服务实物量核算参数
水源涵养实物量核算主要参数为生态系统地标径流系数，各类生态系统地标径流系数见表E.1。
[bookmark: _Toc2070602029][bookmark: _Toc96816767][bookmark: _Toc82761563][bookmark: _Toc85634800][bookmark: _Toc84586804]表E.1  各类生态系统地表径流系数
	生态系统类型
	径流系数

	森林生态系统
	阔叶林
	常绿阔叶林
	2.67%

	
	
	落叶阔叶林
	1.33%

	
	针叶林
	常绿针叶林
	3.02%

	
	
	落叶针叶林
	0.88%

	
	针阔混交林
	针阔混交林
	2.29%

	
	稀疏林
	稀疏林
	19.2%

	灌丛生态系统
	阔叶灌丛
	常绿阔叶灌木林
	4.26%

	
	
	落叶阔叶灌木林
	4.17%

	
	针叶灌丛
	常绿针叶灌木林
	4.17%

	
	稀疏灌丛
	稀疏灌木林
	19.2%

	草地生态系统
	草甸
	草甸
	8.20%

	
	草原
	草原
	4.78%

	
	草丛
	草丛
	9.37%

	
	稀疏草地
	稀疏草地
	18.27%

	农田生态系统
	耕地
	水田
	34.7%

	
	
	旱地
	46.96%

	
	园地
	乔木园地
	9.57%

	
	
	灌木园地
	7.9%

	城市生态系统
	城市绿地
	乔木绿地
	19.2%

	
	
	灌木绿地
	19.2%

	
	
	草本绿地
	18.27%

	
	城市水体
	城市水体
	0

	湿地生态系统
	沼泽
	森林沼泽
	0

	
	
	灌丛沼泽
	0

	
	
	草本沼泽
	0

	
	湖泊
	湖泊
	0

	
	
	水库/坑塘
	0

	
	河流
	河流
	0

	
	
	运河/水渠
	0


[bookmark: _Toc21600][bookmark: _Toc2025207334][bookmark: _Toc85634801][bookmark: _Toc3447][bookmark: _Toc96816768][bookmark: _Toc82761564]减少泥沙淤积服务实物量核算参数
减少泥沙淤积实物量核算中土壤容重参数见表E.2。
[bookmark: _Toc96816769][bookmark: _Toc85634803][bookmark: _Toc82761567]表E.2 土壤容重参考值
	植被分区
	土壤容重（吨每立方米）

	暖温带北部落叶栎林地带（华北）
	1.3163


[bookmark: _Toc96816770][bookmark: _Toc32400][bookmark: _Toc1049081947][bookmark: _Toc31860]洪水调蓄服务实物量核算参数
洪水调蓄实物量核算中，汛期前后沼泽土壤含水率差值参数见表E.3，日暴雨标准参数见表E.4，不同生态系统下暴雨径流回归方程见表E.5，湖泊换水次数参数见表E.6，水库库容转换为防洪库容的系数见表E.7，湖泊、水库分区见表E.8。
[bookmark: _Toc85634804][bookmark: _Toc724734872][bookmark: _Toc82761570][bookmark: _Toc84586808][bookmark: _Toc96816771]表E.3 全国及北京汛期前后沼泽土壤含水率差值
	省份
	汛期前后沼泽土壤含水率差值
	省份
	汛期前后沼泽土壤含水率差值

	全国
	0.273294
	北京
	0.258812

	水期沼泽土壤蓄水深度0.4米，洪水期沼泽地表滞水高度0.3米。


[bookmark: _Toc85634805][bookmark: _Toc449833556][bookmark: _Toc84586809][bookmark: _Toc96816772][bookmark: _Toc82761571]表E.4  日暴雨标准
	等级
	12小时降雨量（毫米）
	24小时降雨量（毫米）

	暴雨
	30.0~69.9
	≥50

	注：暴雨等级执行GB/T 28592，也可采用当地行业标准。


[bookmark: _Toc96816773][bookmark: _Toc85634806][bookmark: _Toc695823399]表E.5  生态系统暴雨径流回归方程
	生态系统类型
	暴雨径流

	落叶阔叶林
	R = 1.4288*ln(P) - 4.3682

	常绿阔叶林
	R = 7.7508*ln(P) - 27.842

	落叶针叶林
	R = 7.2877*ln(P) - 26.566

	常绿针叶林
	R = 13.36*ln(P) - 49.257

	针阔混交林
	R = 2.264*ln(P) - 6.7516

	灌丛
	R = 3.482*ln(P) - 7.9413

	草原
	R = 5.4037*ln(P) - 8.6156

	草甸
	R = 8.9121*ln(P) - 23.462

	草丛
	R = 6.1564*ln(P) - 13.351

	R是暴雨径流量（毫米每年），P是暴雨降雨量（毫米每年）。


[bookmark: _Toc96816774][bookmark: _Toc1759285366][bookmark: _Toc85634807]表E.6  湖泊换水次数
	湖泊区
	湖泊水量调节量评价模型
	换水次数（次每年）

	东部平原区
	
	3.19

	是湖泊调节水量（立方米每年），A是湖泊面积（平方千米）。


[bookmark: _Toc96816775][bookmark: _Toc85634808][bookmark: _Toc896920896]表E.7  水库库容转换为防洪库容的系数
	水库区
	水库的实际洪水调蓄库容
	库容转换为防洪库容的系数

	东部平原区
	
	0.29

	Crc是水库防洪库容（立方米每年），Ct是水库总库容（立方米）。


[bookmark: _Toc96816776][bookmark: _Toc85634809]表E.8  北京市所属的湖泊、水库分区
	省份
	分区

	北京 
	东部平原区


[bookmark: _Toc15919][bookmark: _Toc96816777][bookmark: _Toc20922][bookmark: _Toc698364782]空气净化服务实物量核算参数
空气净化服务实物量核算中，各类生态系统对各类大气污染物的单位面积净化量参数见表E.9，环境空气污染物浓度限值参数见表E.10。
[bookmark: _Toc96816778][bookmark: _Toc85634811][bookmark: _Toc84586812][bookmark: _Toc1175949042]表E.9  各类生态系统对各类大气污染物单位面积净化量
	生态系统类型
	SO2净化量
	NOx净化量
	粉尘净化量

	一级
	二级
	三级
	吨每平方千米每年
	吨每平方千米每年
	吨每平方千米每年

	森林生态系统
	阔叶林
	常绿阔叶林
	5.75
	3.52
	11.76

	
	
	落叶阔叶林
	3.38
	2.35
	8.41

	
	针叶林
	常绿针叶林
	5.04
	3.52
	20.18

	
	
	落叶针叶林
	3.38
	2.35
	10.08

	
	针阔混交林
	针阔混交林
	5.09
	2.46
	16.80

	
	稀疏林
	稀疏林
	3.60
	2.26
	10.76

	灌丛生态系统
	阔叶灌丛
	常绿阔叶灌木林
	4.03
	2.64
	11.76

	
	
	落叶阔叶灌木林
	2.94
	1.57
	7.88

	
	针叶灌丛
	常绿针叶灌木林
	3.73
	2.35
	10.08

	
	稀疏灌丛
	稀疏灌木林
	2.81
	1.75
	7.93

	草地生态系统
	草甸
	草甸
	3.60
	2.56
	10.60

	
	草原
	草原
	2.94
	1.57
	8.41

	
	草丛
	草丛
	2.94
	1.57
	8.41

	
	稀疏草地
	稀疏草地
	2.54
	1.52
	7.18

	湿地生态系统
	沼泽
	森林沼泽
	4.03
	1.97
	10.08

	
	
	灌丛沼泽
	3.11
	1.52
	7.41

	
	
	草本沼泽
	2.85
	1.32
	6.73

	
	湖泊
	湖泊
	7.06
	0.00
	10.08

	
	
	水库/坑塘
	7.06
	0.00
	10.08

	
	河流
	河流
	7.06
	0.00
	10.08

	
	
	运河/水渠
	7.06
	0.00
	10.08

	农田生态系统
	耕地
	水田
	4.03
	2.75
	8.87

	
	
	旱地
	2.50
	1.57
	8.41

	
	园地
	乔木园地
	3.38
	2.56
	8.41

	
	
	灌木园地
	3.16
	2.17
	6.17

	城市生态系统
	城市绿地
	乔木绿地
	3.60
	2.26
	10.76

	
	
	灌木绿地
	2.81
	1.75
	7.93

	
	
	草本绿地
	2.54
	1.52
	7.18


[bookmark: _Toc96816779]表E.10  环境空气污染物浓度限值
	污染物
	平均时间
	年平均浓度限制
	单位

	
	
	一级
	二级
	

	二氧化硫
	年平均
	20
	60
	微克每立方米

	二氧化氮
	年平均
	40
	40
	

	颗粒物PM10
	年平均
	40
	70
	

	颗粒物PM2.5
	年平均
	15
	35
	

	环境空气功能区执行GB 3095。核算过程中，将核算区域大气污染物监测点位的算术平均值与所在功能区的空气浓度限值进行比较，来确定核算方法。


[bookmark: _Toc96816780][bookmark: _Toc85634812][bookmark: _Toc913736587][bookmark: _Toc12359][bookmark: _Toc16907]水质净化服务实物量核算参数
水质净化服务实物量核算中，地表水污染物浓度限值参数见表E.11，单位面积湿地对各类水体污染物的净化量参数见表E.12。
[bookmark: _Toc1897581008][bookmark: _Toc96816781][bookmark: _Toc84586814][bookmark: _Toc85634813]表E.11  地表水污染物浓度限值
	污染物
	I类
	II类
	III类
	IV类
	V类

	化学需氧量
	15
	15
	20
	30
	40

	总氮
	0.15
	0.5
	1
	1.5
	2

	地表水水环境功能分区执行GB 3838，核算过程中，将核算区域水质监测断面的污染物浓度算术平均值与所在功能区的污染物浓度限值进行比较，来确定核算方法。


[bookmark: _Toc60554222][bookmark: _Toc96816782][bookmark: _Toc85634814][bookmark: _Toc84586815]表E.12  单位面积湿地对各类水体污染物的净化量
	污染物类型
	净化量

	COD
	110.43吨每平方千米每年

	总氮
	8.56吨每平方千米每年

	总磷
	8.56吨每平方千米每年


[bookmark: _Toc17555][bookmark: _Toc1714794931][bookmark: _Toc5016][bookmark: _Toc96816783][bookmark: _Toc85634815]固定二氧化碳服务实物量核算参数
E.7.1 生物量—碳转换系数：森林和灌丛的转化系数为0.5，草地的转化系数为0.45。森林及灌丛的固碳速率FCSR由森林清查数据计算获得，可参考表E.13。
[bookmark: _Toc737916177][bookmark: _Toc82761572][bookmark: _Toc85634816][bookmark: _Toc96816784][bookmark: _Toc84586817]表E.13  森林（及灌丛）生态系统固碳速率
	植被分区
	森林(及灌丛)
植被固碳速率（吨碳每公顷每年）
	森林(及灌丛)
土壤固碳速率（吨碳每公顷每年）

	暖温带北部落叶栎林地带（华北）
	0.758
	0.448


E.7.2 森林及灌丛土壤和植被固碳速率比值β取值参考表E.14。
[bookmark: _Toc96816785]表E.14  森林（及灌丛）生态系统土壤和植被固碳速率比值
	植被分区
	森林（及灌丛）生态系统
土壤和植被固碳速率比值

	暖温带北部落叶栎林地带（华北）
	0.544


E.7.3 全国草地（除青藏高原外）土壤的固碳速率为0.02 t·C/（hm2·a）。草地土壤固碳速率GSR参考表E.15。
[bookmark: _Toc82761573][bookmark: _Toc85634817][bookmark: _Toc96816786][bookmark: _Toc117968191][bookmark: _Toc84586818]表E.15  各植被分区草地土壤固碳速率
	植被分区
	草地土壤固碳速率
（吨碳每公顷每年）

	暖温带北部落叶栎林地带(华北）
	0.020


E.7.4 湿地的固碳速率SCSRi取值参考表E.16。
[bookmark: _Toc85634818][bookmark: _Toc82761574][bookmark: _Toc96816787][bookmark: _Toc1360691000][bookmark: _Toc84586819]表E.16  湿地固碳速率
	类型
	固碳速率（克碳每平方米每年）

	湖泊湿地类型
	——

	东部平原地区湖泊湿地
	56.67

	沼泽湿地类型
	——

	泥炭和苔藓泥炭沼泽
	24.80

	腐泥沼泽
	32.48

	内陆盐沼
	67.11


E.7.5 无化学肥料和有机肥料施用的情况下，我国农田土壤有机碳的变化NSC取-0.06克碳每千克每年，土壤厚度取20厘米，不同作物的草谷比SGRj取值参考表E.17。森林、灌丛、草地生态系统的NEP—NPP转换系数参考表E.18。
[bookmark: _Toc85634819][bookmark: _Toc662451410][bookmark: _Toc82761576][bookmark: _Toc84586821][bookmark: _Toc96816788]表E.17  不同作物的草谷比
	作物
	草谷比SGRj
	作物
	草谷比SGRj

	水稻
	0.623
	油菜
	2

	小麦
	1.366
	向日葵
	2

	玉米
	2
	棉花
	8.1

	高粱
	1
	马铃薯
	0.5


[bookmark: _Toc96816789]表E.18  森林、灌丛、草地NEP—NPP转换系数
	植被分区
	NEP—NPP转换系数

	
	森林
	灌丛
	草地

	暖温带北部落叶栎林地带(华北）
	0.3599
	0.3731
	0.2565


[bookmark: _Toc85634820][bookmark: _Toc96816790][bookmark: _Toc22179][bookmark: _Toc1093190998][bookmark: _Toc18446]气候调节实物量核算参数
气候调节实物量核算中，水面蒸发折算系数参考表E.19。
[bookmark: _Toc85634821][bookmark: _Toc84586823][bookmark: _Toc1437320226][bookmark: _Toc96816791]表E.19  水面蒸发折算系数
	省份
	水面蒸发折算系数
	省份
	水面蒸发折算系数

	全国
	0.618
	北京
	0.577

	折算系数是小型蒸发器观测的蒸发量与自然水体蒸发量的比值。加湿器将1立方米水转化为蒸汽的耗电量：120 千瓦时。




[bookmark: _Toc59801978][bookmark: _Toc112241089][bookmark: _Toc112917438][bookmark: _Toc112917679][bookmark: _Toc112922042]
（资料性）
文化服务类生态产品相关方法参考
旅游康养服务调查
旅游康养服务价值的评估模型
旅游康养服务实物量计算中，选用核算区域内自然景区的旅游总人次，作为城市生态系统旅游康养服务实物量的评价指标。公式如下：
	
	
	………………(F.1)


式中：
——游客总人次（人次每年）；
——抽样调查中，第i个自然景区的游客人次（人次每年）；
i——抽样调查中，自然景区，i=1，2，…，n；
n——抽样调查中，自然景区数量；
N——政府部门公布的自然景区数量。
核算运用旅行费用法核算城市生态旅游康养服务价值。
	
	
	………………(F.2)



	
	
	………………(F.3)



	
	
	………………(F.4)



	
	
	………………(F.5)



	
	
	………………(F.6)


式中：
——被核算地区的旅游康养价值（元每年）；
——抽样调查中，被核算地区受访样本的旅游康养价值（元每年）；
——抽样调查中，受访人数（人）；
——抽样调查中，被核算地区第i自然景区的旅游康养价值（元每年）；
——抽样调查中，j地到第i自然景区旅游的总人次（人次每年）；
——抽样调查中，来被核算地点旅游的游客所在区域（区域按距核算地点的距离划同心圆），；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区旅游的平均旅行成本（元每人次）；
——抽样调查中，i自然景区中来自j地游客此行的总时间分担率，单位：百分比，值域[0,100]，100%代表仅以此自然景区为旅游目的地；
——抽样调查中，i自然景区中来自j地游客此行的自然景观倾向度，单位百分比，值域[0,100]，100%代表来该自然景区以自然景观为唯一目的；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区旅游过程中用于旅途的平均时间（天/次）；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区旅游过程中用于该景点内的旅游平均时间（天/次）；
——抽样调查中，i自然景区中来自j地游客的平均工资（元每人天）；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区旅游花费的平均直接旅行费用（元每人次）），其中包括游客从j地到第i自然景区的交通费用（元每人次）、景区内食宿花费（元每人次）、景区门票费用（元每人次）和旅游带动的购物、娱乐等延伸相关花费（元每人次）。
需要通过调查问卷获取的参数，如已有统计调查数据或通过部门行政记录等大数据方式可以获得的数据，经评估后也可以直接利用。
在公式F.1、F.2、F3、F.4、F.5、F6中，需要通过问卷调查获取以下参数的值：
——抽样调查中，第i个自然景区的游客人次（人次每年）；
n——抽样调查中，自然景区数量；
——抽样调查中，受访人数（人）；
——抽样调查中，i自然景区中来自j地游客此行的总时间分担率，单位：百分比，值域[0,100]，100%代表仅以此自然景区为旅游目的地。
——抽样调查中，i自然景区中来自j地游客此行的自然景观倾向度，单位：百分比，值域[0,100]，100%代表来该自然景区以自然景观为唯一目的；当游客认为该处的吸引力只为自然景观时，取100%。
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区旅游过程中用于旅途的平均时间（天/次）；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区旅游过程中用于该景点内的旅游平均时间（天/次）；
——抽样调查中，i自然景区中来自j地游客的平均工资（元每人天）；
——抽样调查中，游客从j地到第i自然景区的交通费用（元每人次））；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区内的食宿花费（元每人次）；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区的门票费用（元每人次）；
——抽样调查中，来自j地的游客到第i自然景区过程中旅游带动的购物、娱乐等延伸相关花费（元每人次）。
调查问卷设计
根据数据采集需要和问卷质量检查需要涉及以下问卷：
	自然景观的旅游康养价值调查问卷

	20   年    月

	亲爱的朋友：
    您好！这是一份关于自然景观旅游康养价值的调查问卷，希望能占用您几分钟的时间帮我们完成这份问卷。此调查的目的是对景区内自然景观进行更深入的了解和评估，并不需要答卷人真正付费。本问卷采取不记名方式填写，请您选出最适合您的答案，对各项问题的回答仅表明答卷人的个人观点，没有正误答案区分。非常感谢您的配合与帮助，祝您生活愉快！
00、旅游景区名称：                           
W00、下列哪个是对该景区的正确描述：○XXXXX  ○XXXXX  ○XXXXXX
W16、该景区最吸引你的特质是：○自然风光 ○游憩设施 ○餐饮购物 ○文化内涵
01、您的性别：
○男    ○女
02、您的年龄段：
○18岁以下  ○18-25岁  ○25-40岁  ○40-55岁  ○55岁以上 
04、您的工作：
○还在读书  ○固定工作  ○自由职业  ○全职家庭  ○常态失业  ○已经退休
05、您的学历：
○高中      ○专科      ○本科      ○初中及以下  ○研究生及以上
06、您的月收入：
○2000元以下     ○2000-5000元    ○5001-10000元
○10001-15000元  ○15001-20000元  ○20000元以上
07、您来自：        省        市        区/县
08、本次旅游的路程（单程）花了您      天（所填数字为0.5的倍数，如1.5天）。
09、本次旅游的单程交通费用        元/人次。
10、这个景区在您本次旅行中的重要程度是？（答题说明：以百分比代表重要程度，如果您本次旅游只游览这一个景点，那么该景点的重要程度就是100%；如果您本次旅游计划游览多个景点，那么这些景点的重要性加起来应该是100%，例如您计划游览3个景点，目前这个景点在您本次旅行中是比较重要的，那么这个景点的重要程度可能就是60%，则另外2个景点的重要程度加起来只剩下40%了，这时您只需在下方选择60% 即可。）
○10%  ○20%  ○30%  ○40%  ○50%  ○60%  ○70%  ○80%  ○90%  ○100%  
11、您在这个景区内游玩花了      天（所填数字为0.5的倍数，如1.5天）
12、景区门票及景区内交通费用        元/人次。
13、景区内餐饮消费        元/人次
14、景区内住宿消费        元/人次
15、景区内购物等其他消费        元/人次
16、请您为这个景区的特质进行打分（累计共10分，请在以下4项中分配）：
自然风光，    分   游憩设施，    分 餐饮购物，    分 文化内涵，    分

	W00与W16问题是在开展网络调查问卷时进行单问卷质量控制时使用。

	


调查方法与质量控制
本调查问卷和调查项目的质量控制从单个问卷的质量控制和调查项目的质量控制两个层面开展；同时，需考虑人工开展调查问卷和网络开展调查问卷时，单问卷质量控制的不同方法。
（一）单调查问卷质量控制（有效问卷的判断）
依托调查员开展调查时，考虑a)受访对象准确性控制：在自然景区出口或周边选取去过该景区的人进行调查；b)受访对象理解水平控制：要求调查人员对调查内容进行详细解释；c)受访对象可靠性控制：调查人员根据对受访对象的表达能力、答卷态度和答卷完成度判断，不合格剔除。
依托网络开展调查时，考虑a)受访对象准确性控制：在调查问卷中设计能验证受访对象对调查景区认知水平的判断题，不合格则剔除，如上表中00题与W00题；b)受访对象理解水平控制：剔除此轮调查中，答题时间最短和最长的5%的问卷；c)受访对象可靠性控制：在调查问卷中设计能验证受访对象答题认真性的判断题（反向题），如上表中W16题与16题，不合格则剔除。
（二）调查项目总体质量控制（有效调查的判断）
数量控制：根据总体确定调查样本数量，可参考下表，一般经费有限情况下每独立研究区域1000份基本满足；同时每受访对象只能填写一份问卷。
表F.1  调查问卷数量建议
	总体规模/人
	＜100
	100-1000
	1000-5000
	5000-10000
	10000-100000
	＞100000

	样本占总体比重/百分比
	＞50
	20-50
	10-30
	3-15
	1-5
	＜1


信度控制：在有效问卷中抽检5%进行重复调查，答案重复率高于70%认为调查有效，高于80%认为很好。低于70%认为无效。
效度控制：本调查问卷非“量表”，且是对个体差异明显的受访对象开展的事实陈述性调查，其效度控制在调查问卷设计时完成，其效度检验只能依靠专家对调查结果合理性的经验性评判。
调查问卷结果的使用
通过对F.1.3调查问卷进行统计可以得到、、，07、08题可以计算得出， 07、11题可以计算得出， 06、07题可以计算得出， 07、09题可以计算得出， 07、12题可以计算得出， 07、13题与14题可以计算得出，07、15题可以计算得出，10题可以计算得出，16题可以计算得出。
此外，当使用网络调查问卷时，通过00题和W00题可以判断受访对象对该景点的熟悉程度；通过W16题和16题可以判断受访对象答卷的认真程度。
休闲游憩服务调查
休闲游憩服务价值的评估模型
选用核算区域内公园、绿地、河湖周边带等休闲活动型自然空间的休闲游憩总人时（人数小时），作为城市生态系统休闲游憩服务实物量的评价指标。
	
	
	………………(F.7)



	
	PT=
	………………(F.8)



	
	
	………………(F.9)


式中：
——核算区域城市休闲活动自然空间的休闲游憩总人时（人时）；
——抽样调查中，核算地区样本总休憩人时（人时）；
——抽样调查中，第i个休闲活动型自然空间的人时数（人时每年）；
——抽样调查中，第i个休闲活动型自然空间的路程时间（人时每年）；
——调查样本中，i自然空间中受访者此行的时间分担度，单位%，值域[0,100]，100%代表来该自然空间为唯一目的地。
——抽样调查中，第i个休闲活动型自然空间的活动时间（人时每年）；
i——抽样调查中，休闲活动型自然空间，i=1，2，…，n；
n——抽样调查中，休闲活动型自然空间数量；
N——政府部门公布的总自然休闲空间数量；
运用替代成本法，核算城市生态系统休闲游憩服务价值。
	
	
	………………(F.10)



	
	
	………………(F.11)



	
	
	………………(F.12)


式中：
——核算地区的休闲游憩价值（元每年）；
——调查样本中，核算地区样本总休闲游憩价值（元每年）；
——调查样本中，核算地区第i自然空间的休闲游憩价值（元每年）；
——调查样本中，i自然空间中受访者单位时间人均工资（元每人时）；
——调查样本中，i自然空间中受访者此行的自然景观倾向度，单位：%，值域[0,100]，当游客认为该处的吸引力只为自然景观时，取100%。

需要通过调查问卷获取的参数，如已有统计调查数据或通过部门行政记录等大数据方式可以获得的数据，经评估后也可以直接利用。
在公式F.7、F.8、F9、F.10、F.11、F12中，需要通过问卷调查获取以下参数的值：
n——抽样调查中，休闲活动型自然空间数量；
——抽样调查中，第i个休闲活动型自然空间的路程时间（人时每年）；
——抽样调查中，第i个休闲活动型自然空间的活动时间（人时每年）；
——抽样调查中，i自然空间中受访者单位时间人均工资（元/（人时））。
——抽样调查中，i自然空间中受访者此行的自然景观倾向度，单位：百分比，值域[0,100]，100%代表来该自然空间以自然景观为唯一目的；
——抽样调查中，i自然空间中受访者此行的时间分担度，单位：百分比，值域[0,100]，100%代表来该自然空间为唯一目的地。
调查问卷设计
根据数据采集需要和问卷质量检查需要涉及以下问卷：
	[bookmark: _Hlk112973500]自然空间的休闲游憩价值调查问卷

	20   年    月

	亲爱的朋友：
        您好！这是一份关于自然空间休闲游憩价值的调查问卷，希望能占用您几分钟的时间帮我们完成这份问卷。此调查的目的是对休闲活动型自然空间进行更深入的了解和评估，并不需要答卷人真正付费。本问卷采取不记名方式填写，请您选出最适合您的答案，对各项问题的回答仅表明答卷人的个人观点，没有正误答案区分。非常感谢您的配合与帮助，祝您生活愉快！
00、公园、绿地、河湖周边带等休闲活动型自然空间的名称：                           
W00、下列哪个是对该自然空间的正确描述：○XXXXX  ○XXXXX  ○XXXXXX
W09、该自然空间最吸引你的特质是：○自然景观 ○游憩设施 ○餐饮购物 ○文化内涵
01、您的性别：
○男    ○女
02、您的年龄段：
○18岁以下  ○18-25岁  ○25-40岁  ○40-55岁  ○55岁以上 
03、您的工作：
○还在读书  ○固定工作  ○自由职业  ○全职家庭  ○常态失业  ○已经退休
04、您的学历：
○高中      ○专科      ○本科      ○初中及以下  ○研究生及以上
05、您的月收入：
○2000元以下     ○2000-5000元    ○5001-10000元
○10001-15000元  ○15001-20000元  ○20000元以上
06、到达这个自然空间的路程（单程）花了您      小时（所填数字为0.5的倍数，如1.5小时）。
07、您在这个自然空间内花了      小时（所填数字为0.5的倍数，如1.5小时）。
08、这个自然空间在您本次出行中的重要程度是？（答题说明：以百分比代表重要程度，如果您本次出行单纯是为了到这个自然空间，那么该自然空间的重要程度就是100%；如果您本次出行还有其他目的地，如菜市场、超市、工作地点等等，那么这些地点和自然空间的重要程度加起来应该是100%。例如您本次出行计划要去的地方有3个，而目前这个自然空间在本次出行中又比较重要，那么这个自然空间的重要程度可能就是60%，另外2个景点的重要程度加起来只剩下40%了，这时您只需在下方选择60%即可。）
○10%  ○20%  ○30%  ○40%  ○50%  ○60%  ○70%  ○80%  ○90%  ○100%  
09、请您为这个景区的特质进行打分（累计共10分，请在以下4项中分配）：
自然景观，    分   游憩设施，    分 餐饮购物，    分 文化内涵，    分

	W00与W09问题是在开展网络调查问卷时进行单问卷质量控制时使用。

	


调查方法与质量控制
本调查问卷和调查项目的质量控制从单个问卷的质量控制和调查项目的质量控制两个层面开展；同时，需考虑人工开展调查问卷和网络开展调查问卷时，单问卷质量控制的不同方法。
（一）单调查问卷质量控制（有效问卷的判断）
依托调查员开展调查时，考虑a)受访对象准确性控制：在休闲活动型自然空间出口或周边选取去过该自然空间的人进行调查；b)受访对象理解水平控制：要求调查人员对调查内容进行详细解释；c)受访对象可靠性控制：调查人员根据对受访对象的表达能力、答卷态度和答卷完成度判断，不合格剔除。
依托网络开展调查时，考虑a)受访对象准确性控制：在调查问卷中设计能验证受访对象对调查地点认知水平的判断题，不合格则剔除，如上表中00题与W00题；b)受访对象理解水平控制：剔除此轮调查中，答题时间最短和最长的5%的问卷；c)受访对象可靠性控制：在调查问卷中设计能验证受访对象答题认真性的判断题（反向题），如上表中W09题与09题，不合格则剔除。
（二）调查项目总体质量控制（有效调查的判断）
数量控制：根据总体确定调查样本数量，可参考下表，一般经费有限情况下每独立研究区域1000份基本满足；同时每受访对象只能填写一份问卷。
表F.2  调查问卷数量建议
	总体规模/人
	＜100
	100-1000
	1000-5000
	5000-10000
	10000-100000
	＞100000

	样本占总体比重/百分比
	＞50
	20-50
	10-30
	3-15
	1-5
	＜1


信度控制：在有效问卷中抽检5%进行重复调查，答案重复率高于70%认为调查有效，高于80%认为很好。低于70%认为无效。
效度控制：本调查问卷非“量表”，且是对个体差异明显的受访对象开展的事实陈述性调查，其效度控制在调查问卷设计时完成，其效度检验只能依靠专家对调查结果合理性的经验性评判。
调查问卷结果的使用
通过对F.2.3调查问卷的统计可以得到n，06可以计算得出，07题可以计算得出，05题可以计算得出，09题可以计算得出，08题可以计算得出。
此外，当进行网络调查问卷时，通过00题和W00题可以判断受访对象对该自然空间的熟悉程度；通过W09题和09题可以判断受访对象答卷的认真程度。
酒店自然景观溢价服务调查
酒店宾馆景观增值相关模型
（一）酒店宾馆景观增值的实物量评估模型
城市生态系统自然景观可为其周边人群提供美学体验、精神愉悦等服务，从而提高周边酒店价值。选用能直接从城市生态系统获得景观增值的酒店客房数量，作为景观增值实物量评价指标。
	
	
	………………(F.13)


式中：
——从生态景观获得升值的酒店客房间数（晚/年，实际销售）；
——抽样调查中，第a家酒店的从城市生态景观获得升值的酒店客房间（晚）数（晚/年，实际销售），a= 1，2，…，A；
A——抽样调查中，有自然景观房的酒店总数。
——抽样调查中，总客房数（晚/年，实际销售）；
——政府部门公布的总客房数（晚/年，实际销售）。
（二）酒店宾馆景观增值的价值量评估模型
运用特征价格法或市场价值法，评估城市生态系统为其周边地区人群提供美学体验、精神愉悦功能的价值。
	
	
	………………(F.14)



	
	
	………………(F.15)


或
	
	
	………………(F.16)



	
	
	………………(F.17)



	
	
	………………(F.18)


式中：
——总体酒店宾馆获得的自然景观增值（元/年）；
——抽样调查中，景观房的平均单价（元/年）；
PR——抽样调查中，非自然景区有景观房酒店的景观房较非景观房溢价系数（百分比）
——抽样调查中，酒店宾馆总销售额（元/年）；
——抽样调查中，酒店宾馆景观增值（元/年）；
——政府部门公布的总客房销售额（元/年，实际销售）；
——抽样调查中，第b个酒店房间平均单价（元/间/晚，实际销售）；
——抽样调查中，第b个酒店的总房间数（间（晚）/年。实际销售）；
B——抽样调查中，酒店总数。
——抽样调查中，景观房间的景观溢价系数（百分比）；
T1——样本中自然景区酒店销售额（万元）
T2——样本中非自然景区有景观房酒店的景观房销售额（万元）
T3——样本中非自然景区有景观房酒店的非景观房销售额（万元）
T4——样本中非自然景区无景观房酒店销售额（万元）
（三）酒店宾馆自然景观溢价系数RH与PR：
	
	
	………………(F.19)

	
	
	



	
	
	………………(F.20)

	
	
	

	
	
	………………(F.21)



式中：
P2——样本中非自然景区有景观房酒店的景观房销售单价（元）
P3——样本中非自然景区有景观房酒店的非景观房销售单价（元）
TRNi,j,k——Ti类样本中第j酒店的第k种房型的销售数量（间）
TRPi,j,k——Ti类样本中第j酒店的第k种房型的销售价格（元/间）
ni——为Ti类样本中酒店总数
mi,j——为Ti类样本中第j酒店的房型总数。
需要通过调查问卷获取的参数，如已有统计调查数据或通过部门行政记录等大数据方式可以获得的数据，经评估后也可以直接利用。
[bookmark: _Hlk98773472][bookmark: _Hlk98773532]在公式F.13、F.14、F15、F.16、F.17、F18、F19、F20、F21中，需要通过问卷调查获取以下参数的值：
：抽样调查中，第a家酒店的从城市生态景观获得升值的酒店客房间（晚）数（晚/年，实际销售），a= 1，2，…，A；
A：抽样调查中，具有自然景观房的酒店总数。
：抽样调查中，第b个酒店房间平均单价（元/间/晚，实际销售）；
：抽样调查中，第b个酒店的总房间数（间（晚）/年。实际销售）；
B：抽样调查中，酒店总数。
T1：样本中自然景区酒店销售额（万元）
T2：样本中非自然景区有景观房酒店的景观房销售额（万元）
T3：样本中非自然景区有景观房酒店的非景观房销售额（万元）
T4：样本中非自然景区无景观房酒店销售额（万元）
TRNi,j,k：抽样调查中，Ti类样本中第j酒店的第k种房型的销售数量（间）
TRPi,j,k：抽样调查中，Ti类样本中第j酒店的第k种房型的销售价格（元/间）
ni：抽样调查中，Ti类样本中酒店总数
mi,j：抽样调查中，Ti类样本中第j酒店的房型总数
调查问卷设计
根据数据采集需要和问卷质量检查需要涉及以下问卷：
	酒店客房自然景观溢价调查问卷

	20   年   月   日

	酒店经营单位：

您好！我们正在进行酒店客房自然景观溢价率的统计调查；根据网络酒店预定平台的公开信息，您被抽取为调查问卷受访对象，希望能占用您几分钟的时间帮我们完成这份问卷；非常感谢您对本工作的理解和支持！ 

一、基本信息 
01、酒店名称：________________________
02、酒店地址：________________________
03、酒店星级：□民宿 □快捷酒店 □三星级 □四星级 □五星级及以上
04、填报人姓名：______________________
05、填报人联系方式：__________________
二、自然景观客房情况：
06、酒店景观房类型（多选）：□自然景观房 □城市景观房 □本店无景观房
· 自然景观房指以山、河、湖、海、林、田、园等自然风景为主要窗外景观的房间；
· 城市景观房指以建筑、道路等人工构筑物风景为主要窗外景观的房间。
07、自然景观房的类型（多选）：□湖/河景房 □山景房 □海景房 □园景房 □田景房
08、酒店总客房数量：______间，其中自然景观房客房数量：______间
09、酒店的自然景观房信息：
□房型1：_____________，均价____元/间/晚，年销量_____间*晚
□房型2：_____________，均价____元/间/晚，年销量_____间*晚
□房型3：_____________，均价____元/间/晚，年销量_____间*晚
……
10、酒店的非自然景观房信息：
□房型1：_____________，均价____元/间/晚，年销量_____间*晚
□房型2：_____________，均价____元/间/晚，年销量_____间*晚
□房型3：_____________，均价____元/间/晚，年销量_____间*晚
……


调查方法与质量控制
本调查问卷和调查项目的质量控制从单个问卷的质量控制和调查项目的质量控制两个层面开展；同时，需考虑人工开展调查问卷和网络开展调查问卷时，单问卷质量控制的不同方法。
（一）单调查问卷质量控制（有效问卷的判断）
依托调查员开展调查时，考虑a)受访对象准确性控制：明确受访酒店属于非自然景区范围且包含景观客房，最好是由酒店负责人或大堂经理等对酒店销售情况较了解的员工对问卷进行填写；b)受访对象理解水平控制：要求调查人员对调查内容进行详细解释；c)受访对象可靠性控制：调查人员根据对受访对象的表达能力、答卷态度和答卷完成度判断，不合格剔除。d）答案的合理性控制：题目中06与07、08、09、10形成相互验证关系。
（二）调查项目总体质量控制（有效调查的判断）
数量控制：根据总体确定调查样本数量，可参考下表；同时每受访对象只能填写一份问卷。
表F.3 调查问卷数量建议
	总体规模/人
	＜100
	100-1000
	1000-5000
	5000-10000
	10000-100000
	＞100000

	样本占总体比重每百分比
	＞50
	20-50
	10-30
	3-15
	1-5
	＜1


信度控制：在有效问卷中抽检5%进行重复调查，答案重复率高于70%认为调查有效，高于80%认为很好。低于70%认为无效。
效度控制：本调查问卷非“量表”，且是对个体差异明显的受访对象开展的事实陈述性调查，其效度控制在调查问卷设计时完成，其效度检验只能依靠专家对调查结果合理性的经验性评判。
调查问卷结果的使用
通过对F.3.3调查问卷的统计可以得到A、B、T1、T2、T3、T4，09、10题可以计算得、、，09题可以计算得出TRN2,j,k、TRP2,j,k、m2,j，10题可以计算得出TRN3,j,k、TRP3,j,k、m3,j，通过统计有效调查问卷数量得出ni。
[bookmark: _Toc99219339][bookmark: _Toc98772953]住房自然景观溢价服务调查
自有住房景观增值相关模型
（一）住房景观增值的实物量评估模型
城市生态系统可为其周边人群提供美学体验、精神愉悦等服务，从而提高周边房产价值。选用能直接从城市生态系统获得景观增值的住房（实际在住）面积，作为景观增值实物量评价指标。
	
	
	………………(F.22)



式中：
——从城市生态景观获得升值的住房面积（平方米每年）；
——抽样调查中，第e个小区中从城市生态景观获得升值的住房面积（平方米每年），e= 1，2，…，E；
E——抽样调查中，受访小区总数。
R——抽样调查中，受访的总住房面积（平方米，实际使用，可以入住率乘小区总住房面积替代）；
RS——政府部门提供的总住房面积（平方米，实际使用）。
（二）住房景观增值的价值量评估模型
运用特征价格法或市场价值法，评估城市生态系统为其周边地区人群提供美学体验、精神愉悦功能的价值。
	
	
	………………(F.23)



	
	
	………………(F.24)



或
	
	
	………………(F.25)



	
	
	………………(F.26)



	
	
	………………(F.27)



	
	
	………………(F.28)


式中：
——住房总景观增值（元每年）；
——抽样调查中，景观住房的平均单价（平方米每年）；
RPR——样本中非自然景区有自然景观住房较非自然景观住房租金溢价系数（百分比）
[bookmark: _Hlk98799273]RT1——抽样调查中，自然景区住房租金总额（元）
RT2——抽样调查中，非自然景区有自然景观住房租金总额（元）
RT3——抽样调查中，非自然景区无自然景观房住房租金总额（元）
——抽样调查中，受访住房总景观增值（元每年）；
——抽样调查中，受访住房总服务价值（元每年）；
——总体的住房总服务价值（元每年）；
——政府部门提供的住房总面积（平方米每年，实际使用）；
U——政府部门提供的住房单位面积平均服务价值（元每平方米每年，可以平均租赁价格替代）；
RR——抽样调查中，样本中自有住房自然景观溢价系数（百分比）
——抽样调查中，第e个小区住房景观升值面积（平方米每年）；
——抽样调查中，第e个小区住房平均服务价值（元每平方米，可以租金替代）；
——抽样调查中，住房服务价值的景观溢价系数（百分比）。
住房自然景观溢价系数RR和RPR：
	
	
	………………(F.29)



	
	
	………………(F.30)



	
	
	………………(F.31)


式中：
RP2——抽样调查中，非自然景区有自然景观租房平均租金（元每平方米）
RP3——抽样调查中，非自然景区无自然景观租房平均租金（元每平方米）
RTAi,j——抽样调查中， RTi类中第j间房的出租面积（平方米）
RTPi,j——抽样调查中，RTi类中第j间房的出租单价（元每平方米）
ni——抽样调查中， RTi类中房屋总数
自有住房是已由居民持有产权的房屋（含自己住和租赁），景观房是指能够依托自然景观产生增值的房间。
需要通过调查问卷获取的参数，如已有统计调查数据或通过部门行政记录等大数据方式可以获得的数据，经评估后也可以直接利用。
在公式F.22、F.23、F24、F.25、F.26、F27、F28、F29、F30、F31中，需要通过问卷调查获取以下参数的值：
RT1：样本中自然景区住房租金总额（元）
RT2：样本中非自然景区有自然景观住房租金总额（元）
RT3：样本中非自然景区无自然景观房住房租金总额（元）
[bookmark: _Hlk98626199]RTAi,j：抽样调查中，RTi类样本中第j间房的出租面积（平方米）；
RTPi,j：抽样调查中，RTi类样本中第j间房的出租单价（元每平方米）；
ni：抽样调查中，RTi类样本中房屋总数。
：抽样调查中，第e个小区中从城市生态景观获得升值的自住房面积（平方米每年），e= 1，2，…，E；
E：抽样调查中，受访小区总数，
——抽样调查中，第e个小区自有住房景观升值面积（平方米每年）；
——抽样调查中，第e个小区自有住房平均服务价值（元每平方米每年）；
调查问卷设计
根据数据采集需要和问卷质量检查需要涉及以下问卷：
	住房自然景观溢价调查问卷

	20   年   月   日

	房屋租赁中介经营单位：
您好！我们正在进行住房自然景观溢价率的统计调查；根据网络房屋租售平台的公开信息，您被抽取为调查问卷受访对象，希望能占用您几分钟的时间帮我们完成这份问卷；非常感谢您对本工作的理解和支持！ 
一、基本信息 
01、房屋租赁中介单位名称：________________________
02、单位地址：____________________________________
03、填报人姓名：______________________
04、填报人联系方式：__________________
二、自然景观住房情况：
05、住宅景观房类型说明：□我已知悉区别，本次调研针对自然住房景观房 
· 自然景观房指以山、河、湖、海、林、田、园等自然风景为主要窗外景观的房间；
· 城市景观房指以建筑、道路等人工构筑物风景为主要窗外景观的房间。
06、自然景观房的类型（多选）：□湖/河景房 □山景房 □海景房 □园景房 □田景房
07、您经营业务覆盖的小区中：
□小区名：_____________，全部出租面积__    __平方米，其中自然景观房占比约为    %，
自然景观房1：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房2：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房3：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房4：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房5：房租____元/月，面积____平方米；
……
非自然景观房1：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房2：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房3：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房4：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房5：房租____元/月，面积____平方米；
……
□小区名：_____________，全部出租面积__    __平方米，其中自然景观房占比约为    %，
自然景观房1：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房2：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房3：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房4：房租____元/月，面积____平方米；
自然景观房5：房租____元/月，面积____平方米；
……
非自然景观房1：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房2：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房3：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房4：房租____元/月，面积____平方米；
非自然景观房5：房租____元/月，面积____平方米；
……



调查方法与质量控制
本调查问卷和调查项目的质量控制从单个问卷的质量控制和调查项目的质量控制两个层面开展；同时，需考虑人工开展调查问卷和网络开展调查问卷时，单问卷质量控制的不同方法。
（一）单调查问卷质量控制（有效问卷的判断）
依托调查员开展调查时；考虑a)受访对象准确性控制：明确受访对象为房屋租赁中介负责人或对租赁情况较了解的员工；b)受访对象理解水平控制：要求调查人员对调查内容进行详细解释；c)受访对象可靠性控制：调查人员根据对受访对象的表达能力、答卷态度和答卷完成度判断，不合格剔除。d）答案的合理性控制：题目中05与06、07形成相互验证关系。
（二）调查项目总体质量控制（有效调查的判断）
数量控制：根据总体确定调查样本数量，可参考下表；同时每受访对象只能填写一份问卷。
表F.4  调查问卷数量建议
	总体规模/人
	＜100
	100-1000
	1000-5000
	5000-10000
	10000-100000
	＞100000

	样本占总体比重每百分比
	＞50
	20-50
	10-30
	3-15
	1-5
	＜1


信度控制：在有效问卷中抽检5%进行重复调查，答案重复率高于70%认为调查有效，高于80%认为很好。低于70%认为无效。
效度控制：本调查问卷非“量表”，且是对个体差异明显的受访对象开展的事实陈述性调查，其效度控制在调查问卷设计时完成，其效度检验只能依靠专家对调查结果合理性的经验性评判。
调查问卷结果的使用
通过对F.4.3调查问卷的统计可以得到RT1、RT2、RT3 、E、ni，07题可以计算得出RTA2,j、RTP2,j、RTA3,j、RTP3,j，07题可以计算得出、。
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