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《土壤环境监测样品制备与保存技术规范》（征求意见稿）
编制说明
1  项目背景
1.1  任务来源

为解决不同行业、不同部门在土壤环境监测样品制备和保存工作中的规范化问题，弥补现有技术规范的不足，北京市生态环境监测中心提出《土壤环境监测样品制备与保存技术规范》研究编制计划，并获批准。本项目是《北京市市场监督管理局关于印发2024年北京市地方标准制定项目计划的通知》（京市监发〔2024〕4号）公布的推荐性标准制定项目（一类），项目编号20241066。
1.2  起草单位和主要起草人

标准编制单位是北京市生态环境监测中心（以下简称“监测中心”）。监测中心土壤室曾参与或负责多项土壤详查、普查、调查工作，并建立了北京市土壤环境监测网络，每年组织开展国家级和市级土壤环境监测网络监测，并对北京市重点区域（乡镇级集中式饮用水水源地、土壤污染重点监管单位周边、污水集中处理设施和固体废物处置设施）周边土壤环境开展监测，实施了区级及以上集中式饮用水水源地土壤环境质量调查评估等专项工作。工作过程中，积累了丰富的土壤环境样品制备和保存技术经验，形成了多项经过实践检验、符合北京市实际的技术规定。2017年，依托中央本级能力建设项目-国家土壤专业实验室建设项目，监测中心建立了华北区域土壤样品制备与流转中心，成为全国六个区域国家土壤样品制备与流转中心之一。华北区域土壤样品制备与流转中心拥有实验面积800余平米，土壤样品制备设施100余台套，承接了华北五省的国家网土壤质控样品制备和流转工作，统一把控了北京市市区两级生态环境部门的土壤环境样品制备和流转工作。2020～2023年，华北区域土壤样品制备与流转中心共计接收国家质控样品1400余个、制备和流转北京市各类型土壤样品总计8000余个。同时，监测中心还建成了北京市智能土壤样品库，用于永久存放土壤样品，库存容量达万级样品数，是全市生态环境监测系统中首个应用物联网智能技术管理的土壤样品库。通过物联网技术应用、信息化与自动化结合，实现制备完成后的土壤样品从制备、流转以及留样管理过程智能化、可视化、可追溯，闭环管理，完成了样品保存标准化的硬件建设。

标准由北京市生态环境局归口并组织实施。

北京市生态环境监测中心作为主要起草单位，组成了标准编制专项小组，其中教授级高工1人、高级工程师5人、工程师1人，技术人员1人。本标准主要起草人为：徐硕，邹本东，赵红帅，邬晓东，赵明月，鲁晓倩，华岚英，夏夜。

2  标准制定的必要性和意义

2.1  规范开展土壤环境监测工作的需要

建立统一的技术规范是市区两级各部门科学、规范开展土壤环境监测任务的前提。与发达国家相比，我国的土壤污染防治起步较晚，工作基础薄弱，污染防治体系不完整。近年来我国出台了一系列法律法规政策，例如《中华人民共和国土壤污染防治法》、“土十条”等。同时，全面开展全国土壤普查、农用地土壤污染详查、重点行业企业调查、全国农业面源污染监测评估等等，从不同领域，不同行业，由点及面地对土壤污染状况进行摸底排查。排查结果显示了我国土壤污染现状的严峻性，根据2014年《全国污染土壤环境调查公报》，我国土壤总超标率16.1%，而耕地土壤点位超标率高达19.4%。

土壤环境质量关系到广大人民群众的菜篮子、米袋子，事关经济社会发展和子孙后代的生存安全，因此土壤环境质量备受关注，对土壤环境监测数据的质量要求也越来越高。影响土壤环境监测结果准确性和可靠性的因素包括土壤点位布设、样品采集、制备和分析等。土壤点位布设及样品采集在《土壤环境监测技术规范》（HJ 166-2004）中做了详细规定和要求；土壤样品分析可依据相应的标准分析方法规范化开展，而土壤样品制备与保存环节缺失相应的技术规范。目前，土壤样品制备与保存依据HJ/T 166开展，其中关于样品制备和保存的规定较为简单，且适用的监测项目也与实际工作有所出入，指导性不足。为解决规范化问题，目前市区两级环境、农业、林业部门都会在发布土壤监测任务的同时，发布相应的土壤样品制备和保存技术规定，造成不同监测工作间技术要求和操作不统一、科学性和规范性不足。

2.2  应对土壤环境监测变化的需要

土壤环境监测涉及的监测项目越来越多，所依据的分析测试方法标准更新迭代快，样品制备和保存的技术方法也不再局限于传统方法，这些变化都需要土壤样品制备和保存技术规范做好衔接。

自HJ/T 166后，国家和北京市又制订了一系列的土壤污染物分析测试标准，其中对于样品制备及保存都有规范化要求，如X射线荧光光谱法对于样品粒径有更高要求。分析测试标准的更新需要样品制备过程具有与之匹配的技术规范作为指导。此外，环境部门的土壤环境监测项目不再局限于HJ/T 166中涉及的污染物指标，诸如土壤有机质、交换性能、养分等理化性质指标以及土壤生物指标的监测需求越来越多。农林部门的土壤环境监测也同时监测土壤理化性质、生物指标以及土壤污染物。各部门均需要更为全面的土壤样品制备和保存技术规范。

在样品制备的技术方法上，冷冻干燥、土壤烘干、土壤研磨仪等非传统方法应用广泛。GB 15618和GB 36600发布后，农用地和建设用地的监测指标扩充，囊括了众多有机污染物。有机污染物的测试需要使用新鲜土壤样品，但新鲜土壤和沉积物均一性和稳定性较差，易变质不易长期保存，冻干法制样技术是首选，其制样温度低，半挥发性物质不易损失，冻干脱水后样品质地疏松，易于研磨过筛。冻干技术广泛应用于挥发、难挥发性有机物测试。在很多有机物的分析测试方法标准中，明确可使用冷冻干燥的样品干燥方式，但相应的技术要求在国内外土壤样品制备和保存技术规范中鲜有规定。土壤烘干、土壤研磨仪在现有技术规范中也鲜有提及。
土壤污染具有累积性、长期性和隐蔽性，土壤环境监测是长期的过程，加上新型污染物的出现，土壤环境监测“回头看”成为必然。为实现“回头看”，土壤样品的合理保存是关键。北京市生态环境监测中心建成了可永久存放万余土壤样品的智能土壤样品库，可为土壤环境监测的“回头看”提供基础条件。为确保样品库的合理利用、长期运行，亟需对样品保存进行规范约束。

综上，为建立统一的技术规范，使各部门能够科学、规范开展不同土壤环境监测任务；满足分析测试标准更新以及监测项目扩充的需要，使土壤样品制备和保存与分析测试做好衔接；规范土壤样品冷冻干燥、烘干、土壤研磨仪的应用以及样品保存技术，亟需制定土壤环境监测样品制备与保存技术规范，以提供全面、规范的样品制备方法，以及标准的样品保存要求。 

3  工作过程

3.1  成立标准编制组

2024年1月，《土壤环境监测样品制备与保存技术规范》编制任务下达后，北京市生态环境监测中心立即成立了标准编制组，并召开了标准编制工作启动会，要求按照《国家标准管理办法》（国家市场监督管理总局59号令）、《生态环境标准管理办法》（生态环境部部令第17号）、《关于印发<北京市地方环境保护标准制修订程序规定>的通知》（京环办〔2010〕48号）、《北京市地方标准管理办法》（京市监发〔2023〕99号）、《北京市生态环境监测中心标准制修订管理办法》（京环监办〔2023〕14号）等其他有关规定和要求完成标准编制任务及相关技术工作。

3.2  编制标准草案及编制说明

2024年1月～2024年7月，编制组依据《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618-2018）、《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）等，针对土壤污染风险筛查、土壤环境质量调查评价工作中涉及到的土壤理化性质、无机元素、有机污染物等项目，调研土壤样品制备及保存的国内外相关标准和文献资料，实地调研地质监测部门工作方法，结合相关分析测试方法标准对于样品制备和保存的要求，以及长期积累的土壤样品制备、保存工作经验，经过专题研讨，建立关于样品制备和保存场地、器具、流程、具体操作的技术规定以及质量保证和质量控制的措施要求，形成标准草案及编制说明讨论稿。邀请三位来自地质部门、广西、四川等地具有丰富土壤监测、详查、普查经验的专家进行函审，专家对样品制备流程图、样品制备记录的设计、样品制备与保存过程中的技术细节等提出修改建议，按照专家意见逐一进行修改。

3.3  专家研讨会

为确保标准内容及规范性符合GB/T 1.1-2020的要求以及北京市地方标准管理的有关规定，2024年9月4日，编制组组织召开专家研讨会，邀请了7名来自国家环境分析测试中心、中国环境监测总站、中国标准化研究院、国家地质实验测试中心、北京市科学技术研究院分析测试研究所（北京市理化分析测试中心）、北京市生态地质研究所、北京市顺义区生态环境监测站等单位的专家进行研讨。编制组汇报了项目背景、标准编制的必要性、编制流程以及主要内容，重点介绍样品制备与保存的各项技术、质量管理要求。专家组经质询讨论，认为标准编制组按立项计划要求开展了标准编制工作，文本及编制说明规范，技术路线较为科学、合理，与相关国家标准、行业标准相协调。

专家组提出的修改意见如下：

1、加强与国家主要土壤调查工作相关技术要求的衔接；

2、完善土壤样品制备与保存的技术和质量管理要求。

编制组根据专家建议，对上述内容进行了研讨，并完善了标准文本和编制说明，形成征求意见稿。

4  标准制定的原则和依据
4.1  制定原则
本标准依据《北京市地方标准管理办法》（京市监发〔2023〕99号）的要求，结合土壤环境监测样品制备和保存工作实践，综合考虑标准的全面性、先进性、可操作性，使制定的标准能够满足科学、规范开展监测工作的需求。本标准制定的基本原则如下：
（1）全面覆盖，科学指导。样品制备和保存的技术内容尽可能全面地覆盖所有流程，以及现有技术方法。样品制备包括流程图以及干燥、粗磨、细磨的技术内容，其中详细介绍了不同监测项目所需样品制备粒径，介绍了风干、冷冻干燥、烘干三种干燥方式，介绍了粗磨过筛、混匀、四分法分样的详细过程。样品保存包括运输样品保存、实验室样品保存和样品库样品保存，分不同的保存场景提出了规范要求。本标准尽可能全面地涵盖了各类样品制备、保存技术方法，包括手工方法和仪器方法，以便为实际工作提供科学、规范、易执行的指导。
（2）充分调研，有效衔接。充分调研已有标准规范和技术文件，包括全国土壤普查、农用地土壤详查、国家土壤环境监测网的技术文件，《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）、《土地质量地球化学评价规范》（DZ/T 0295-2016）、《土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存》（NY/T 1121.1-2006）、《森林土壤样品的采集与制备》（LY/T 1210-1999），以及相关的分析测试方法标准，并与之相衔接，注意与相关标准规范和技术文件之间的相互关联协调，避免出现矛盾和冲突。

（3）明确措施，确保质量。明确人员、环境条件、仪器设备、记录、质量监督5个方面的质量保证活动和质量控制措施，确保样品制备和保存过程不对监测结果的数据质量造成影响。
4.2  制定依据

依据以下法律法规和政策文件，结合北京市土壤环境监测样品制备和保存工作经验编制本规范：

4.2.1中华人民共和国土壤污染防治法

《中华人民共和国土壤污染防治法》第十四条规定每十年开展一次土壤普查。
第十四条 国务院生态环境主管部门会同国务院农业农村、自然资源、住房城乡建设、林业草原等主管部门，每十年至少组织开展一次全国土壤污染状况普查。

《中华人民共和国土壤污染防治法》第十五条规定生态环境部门负责制定土壤环境监测规范。

国家实行土壤环境监测制度。国务院生态环境主管部门制定土壤环境监测规范。

4.2.2北京市土壤污染防治条例

《北京市土壤污染防治条例》第五条、第十二条规定生态环境部门统一监督管理、统一发布土壤环境信息。

第五条 生态环境部门对土壤污染防治工作实施统一监督管理。

第十二条 市生态环境部门负责建设本市土壤环境质量综合监测网络，统一发布土壤环境信息

《北京市土壤污染防治条例》第十一条规定市区两级均需开展土壤详查。

市人民政府可以根据土地用途、土壤污染状况普查和监测情况等，组织生态环境、农业农村、园林绿化、规划自然资源等部门开展全市土壤污染状况详查。区人民政府可以根据实际情况，开展重点区域土壤污染状况详查。

4.2.3《北京市土壤污染防治工作方案》

北京市政府发布的《北京市土壤污染防治工作方案》要求逐步健全标准体系。

逐步建立健全本市土壤污染调查评估、风险管控及治理修复等标准体系。

4.2.4《北京市“十四五”时期土壤污染防治规划》

北京市生态环境局等8部门发布的《北京市“十四五”时期土壤污染防治规划》要求规范土壤监测行为。

完善建设用地风险防控相关标准研究，规范土壤调查和监测、风险管控和修复等行为。

4.3  与现行法律、法规、标准的关系

4.3.1与现行法律、法规的关系

《中华人民共和国土壤污染防治法》及《北京市土壤污染防治条例》均对土壤普查、详查、调查、监测等任务做了职责、频次和内容上的规定，要求每十年开展一次全国土壤污染状况普查，北京市市区两级人民政府要根据需要开展土壤污染状况详查，市生态环境部门负责建设本市土壤环境质量综合监测网络，统一发布土壤环境信息。众多的土壤环境监测工作涉及多部门、多尺度，需要统一、科学的技术规范。

土壤法规定生态环境部门对土壤污染防治工作实施统一监督管理，负责制定土壤环境监测规范。为有效衔接《北京市土壤污染防治工作方案》和《北京市“十四五”时期土壤污染防治规划》（京环发〔2022〕6号），逐步健全土壤污染防治标准体系、规范土壤监测行为，制定本标准。

4.3.2与现行标准的关系

国家推荐标准《土壤质量 土壤理化分析样品的预处理》（GB/T 42363-2023）仅针对进行理化分析的样品，《土壤质量 土壤样品长期和短期保存指南》（GB/T 32722-2016）主要关注制备前样品的保存，未提及样品制备及制备后样品的保存。

环境行业标准《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004） 中关于土壤样品制备、保存环节的规定不够系统、细化，只对农药、有机质、全氮、土壤元素的制备粒径有明确规定，但是对于GB 15618和GB36600中的有机污染物以及常用土壤理化指标的制备过程没有提及，与现行分析测试方法标准衔接不足；土壤样品保存规定较为粗略；适用范围窄，只适用于农用地土壤环境监测。

农林部门的行业标准，包括《森林土壤样品的采集与制备》（LY/T 1210-1999）、《土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存》（NY/T 1121.1-2006）仅关注农田、林地等农用地，相对应的监测项目多为农田/林地管理指标，不能满足土壤环境监测需求。

国际标准ISO 14507:2003 Soil quality - Pretreatment of samples  for determination of organic contaminants（土壤质量 用于测定有机污染物的样品预处理）、ISO 11464：2006 Soil quality - Pretreatment of samples  for physico-chemical analysis（土壤质量 土壤理化分析样品的预处理），为针对特定样品预处理的标准，并且标准内容与实际工作并不完全相符。

本标准以HJ/T 166为主要参考标准，同时借鉴其他标准的相关要求，进一步细化样品制备和保存的技术方法、增强指导性，衔接分析测试方法标准，规范操作，使之适用于土壤环境质量监测、土壤环境调查监测中无机元素、有机污染物、土壤理化性质等指标的监测。

5  文件的主要技术内容

5.1  文件内容框架

本标准包括适用范围，规范性引用文件，术语和定义，仪器设备，样品制备，样品保存，质量保证与质量控制共7部分。

5.2  适用范围
本标准规定了土壤环境监测样品制备、样品保存及其质量保证与质量控制等内容。
本标准适用于土壤环境质量监测、土壤污染状况调查、土壤普查等过程中土壤样品的制备与保存。其他土壤监测工作可参照执行
5.3  规范性引用文件
在实际编制过程中，本标准引用了下列标准和规范：

GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）

GB 36600 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）

HJ/T 166 土壤环境监测技术规范

HJ 25.1 建设用地土壤污染状况调查技术导则

5.4  术语和定义

本标准规定了2个术语，分别为土壤样品制备、土壤样品库。

5.4.1土壤样品制备soil sample preparation
修改完善定义。团标T/CI 079-2023 重金属污染土壤修复技术导则中“土壤样品制备”的定义为土壤样品从田间采集后经历混匀、干燥、磨细和过筛的过程。本标准结合上述定义，将土壤样品制备定义为土壤样品采集后经历混匀、干燥、磨细、过筛、再混匀和分装的过程。
5.4.2土壤样品库soil sample bank

修改完善定义。参考GB/T 18834-2002 土壤质量词汇中对土壤样品库的定义：“使采集的代表性样品保持稳定的保存空间。”本标准将土壤样品库修改定义为“用于制备后土壤样品长期、稳定储存的独立室内空间”。

5.5  仪器设备

本标准“4.仪器工具”对样品制备工具和样品保存工具进行了规定。

5.5.1样品制备器具

土壤样品制备器具参考了《土壤样品制备流转与保存技术规定》、全国第三次土壤普查土壤样品制备、保存、流转和检测技术规范（征求意见稿）、《农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定》和ISO 16720:2007等规定中的制样工具要求，同时根据本标准样品制备流程规定了手工制备器具和自动制备仪器，包括风干（烘干）工具、研磨工具、过筛工具、除杂工具、混匀工具、分样工具、分装容器、称量仪器和清洁工具。
具体样品制备工具见表1。
表1  样品制备器具

	序号
	类别
	制样器具

	1
	风干（烘干）工具
	塑料镊子、搪瓷或木（竹）风干盘、有机玻璃盘、牛皮纸、塑料膜、木棍或木铲等

	2
	研磨工具
	木滚、木（竹）锤、木（竹）铲、木（竹）棒、有机玻璃棒、有机玻璃（硬质木）板、无色聚乙烯薄板、布袋、牛皮纸、无色聚乙烯膜、刷子、玛瑙（瓷）研钵、研磨仪等

	3
	过筛工具
	尼龙筛或金属筛，常用规格为0.075 mm（200目）、0.15 mm（100目）、0.25 mm（60目）、1 mm（14目）和2 mm（10目）筛等

	4
	除杂工具
	静电吸附去除植物残体的有机玻璃棒、丝绸、静电除杂仪器等

	5
	混匀工具
	有机玻璃（硬质木）板、无色聚乙烯膜（或牛皮纸等可替代品）、木（竹）铲和漏斗等

	6
	分样工具
	四分板、缩分器

	7
	分装容器
	广口棕色磨口玻璃瓶、聚乙烯塑料瓶、带聚四氟乙烯盖的棕色螺口玻璃瓶、纸袋和塑封袋等；分装用具种类、规格视样品量和分析项目而定

	8
	称量仪器
	电子台秤

	9
	清洁工具
	无油高压气泵、工业型吹风机、烘箱和吸尘器等


采用仪器方法制样时，会用到土壤冷冻干燥机、土壤干燥箱。干燥箱要求精确控温，控温精度一般可达±1 ℃，最差不得超过±3 ℃。冷冻干燥机要求冷凝器温度≤-50 ℃，真空度（空载）≤13 Pa，有样品温度监测功能，传感器温度误差≤±1 ℃，可导出冻干参数。

测试有机污染物的样品，要避免使用含有塑料制品的器具，可使用玻璃、金属器具，过筛可使用金属网筛，分装可使用棕色玻璃瓶。测试金属元素全量、有效态或形态的样品，要避免使用金属器具，可使用木、竹或塑料器具，过筛可使用尼龙筛，分装可使用塑料瓶或玻璃瓶。

5.5.2样品保存器具

土壤样品保存器具参考了《HJ/T 166 土壤环境监测技术规范》中新鲜样品的保存，同时根据本标准样品保存流程规定了样品保存工具，包括样品冷藏工具和保存工具，具体样品保存器具见表2。样品保存容器的选择应考虑材质、密封类型、尺寸和样品性质。容器应能够保护样品免遭污染，隔绝光线、空气的影响。

表2  样品保存器具

	序号
	类别
	样品保存器具

	1
	样品冷藏工具
	冷藏箱

	2
	鲜样保存容器
	棕色玻璃瓶、磨口棕色玻璃瓶、广口棕色玻璃瓶、聚乙烯瓶、聚四氟乙烯衬垫螺口玻璃瓶、聚四氟乙烯衬垫的螺纹棕色玻璃瓶、聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的棕色广口玻璃瓶等

	3
	留样保存容器
	牛皮纸袋、塑封袋棕色磨口玻璃瓶、聚乙烯塑料瓶、带聚四氟乙烯盖的棕色玻璃瓶等


5.6  样品制备

样品制备的目的：①剔除土壤以外的侵入体 (如植物残茬、昆虫、石块等) 和新生体(如铁锰结核和石灰结等)，以除去非土壤的组成部分。②适当磨细，充分混匀，使分析时所称取的少量样品具有较高的代表性，以减少称样误差。③全量分析项目，样品需要磨细，以使分解样品的反应能够完全和彻底。④使样品可以长期保存，不致于因微生物活动而霉坏。

对于样品制备的总体要求是：样品制备应在专用的制样场地开展，包括风干室和制样室。样品制备流程包括样品干燥、粗磨和细磨。用于制备的样品量，根据样品干物质含量及后续分析测试需要来确定。样品制备过程要尽可能使每一份样品都是均匀地来自该样品总量。
5.6.1规范了样品制备的场地条件

制样场地参考了《国家网土壤样品制备流转与保存技术规定》和全国第三次土壤普查土壤样品制备、保存、流转和检测技术规范（征求意见稿）等规定及技术文献中制样场地规定，包括风干区和制样区需要的环境条件，需配备的设备和如何防止样品污染等。其中每层样品风干盘上方空间应不少于30 cm，风干盘之间间隔应不少于10 cm参考《国家网土壤样品制备流转与保存技术规定》。

5.6.2样品制备流程

土壤样品制备流程包括样品干燥、样品研磨两大部分。

样品干燥包括自然风干、烘干、冷冻干燥三种方式。《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）、《土地质量地球化学评价规范》（DZ/T 0295-2016）、《土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存》（NY/T 1121.1-2006）、《森林土壤样品的采集与制备》（LY/T 1210-1999）、《全国第三次土壤普查土壤样品制备、保存、流转和检测技术规范》中均采用“风干”这一种干燥方式。国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》规定了“自然风干”的方式，并且“除自然风干外，在保证不影响目标物测试结果的情况下，可采用土壤冷冻干燥机和土壤烘干机等设备进行烘干”。《农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定》（环办土壤〔2017〕59号）中，土壤无机样品采用风干（烘干），土壤有机样品一般采用鲜样或冷冻干燥样分析。部分有机污染物的分析方法标准，如《土壤和沉积物 酚类化合物的测定 气相色谱法》（HJ 703-2014），采用干燥剂脱水的方式干燥，具体操作为“加入适量无水硫酸钠，研磨均化成流砂状，如使用加压流体萃取，则用（粒状）硅藻土脱水”。干燥剂脱水的操作简单，后续没有样品研磨步骤，可直接依据方法标准中的操作要求开展，无需纳入本标准另行规定。

自然风干及烘干样品的研磨，需分级研磨，即先粗磨成较大粒径，再细磨成更小粒径。冷冻干燥样品的研磨，直接研磨至目标粒径。在样品制备流程图中，标注的粗磨粒径为2 mm，（10目），细磨粒径为0.25 mm（60目）、0.15 mm（100目）、0.075 mm（200目）三个等级。冷冻干燥样品的研磨粒径一般为1 mm、0.25 mm、0.15 mm。上述粒径分级能基本满足土壤环境质量监测、土壤污染状况调查监测工作中涉及到的需开展样品制备的监测指标对于粒径的要求。

根据《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准》（GB 15618-2018）、《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》（GB 36600-2018）两项标准开展土壤环境质量监测，以及根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）开展调查监测时，主要涉及到的指标见表3。
表3所列土壤污染风险筛查监测指标，根据现行监测方法标准，土壤样品制备要求汇总于表4。

表3 土壤污染风险筛查监测指标
	指标类型
	具体指标

	酸碱度
	pH

	重金属和无机物
	镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍、铬（六价）、锑、铍、钴、甲基汞、钒、氰化物

	有机农药类
	六六六总量及四种分体、滴滴涕总量及四种分体、阿特拉津、氯丹、敌敌畏、乐果、硫丹、七氯、六氯苯、灭蚁灵

	挥发性有机物
	挥发性卤代烃（四氯化碳、氯乙烯、溴仿等22种）、挥发性芳香烃（苯、甲苯、苯乙烯、氯苯等9种）

	半挥发性有机物
	硝基苯、苯胺、2-氯酚、多环芳烃（苯并[a]芘等8种）、邻苯二甲酸酯类、3,3’-二氯联苯胺等

	其他
	多氯联苯（PCB126、PCB169、总量）、多溴联苯（总量）、二噁英类（总毒性当量）、石油烃


表4 土壤污染风险筛查监测指标样品制备要求
	干燥方式
	样品制备粒径
	监测指标
	依据方法标准/技术规范

	风干
	2mm（10目）
	pH
	土壤 pH 值的测定 电位法(HJ 962-2018)

	
	0.25mm（60目）
	六六六、滴滴涕
	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

土壤质量 六六六和滴滴涕的测定 气相色谱法（GB/T 14550-93）

	
	0.15mm（100目）
	金属元素全量

六价铬
	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第2部分:土壤中总砷的测定（GB/T 22105.2-2008）

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第1部分:土壤中总汞的测定（GB/T 22105.1-2008）

土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法（GB/T 17141-1997）
土壤质量 铜、锌的测定 火焰原子吸收分光光度法（GB/T 17138-1997）
土壤和沉积物 铍的测定 石墨炉原子吸收分光光度法（HJ 737-2015）

土壤和沉积物 金属元素总量的消解 微波消解法(HJ 832-2017)

土壤和沉积物 11种元素的测定 碱熔-电感耦合等离子体发射光谱法(HJ 974-2018)

土壤和沉积物 12种金属元素的测定 王水提取-电感耦合等离子体质谱法(HJ 803-2016)

土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液提取-火焰原子吸收分光光度法（HJ 1082-2019）

土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法(HJ 680-2013)

土壤和沉积物 总汞的测定 催化热解-冷原子吸收分光光度法（HJ 923-2017）

土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火焰原子吸收分光光度法(HJ 491-2019)

土壤和沉积物 19种金属元素总量的测定 电感耦合等离子体质谱法（HJ 1315—2023）

	
	0.075mm（200目）
	X射线荧光光谱法测定金属元素全量
	土壤和沉积物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法（HJ 780-2015）

	
	未指定粒径
	二噁英类
	土壤、沉积物 二噁英类的测定 同位素稀释/高分辨气相色谱－低分辨质谱法(HJ 650-2013)

土壤和沉积物 二噁英类的测定 同位素稀释高分辨气相色谱-高分辨质谱法（HJ 77.4－2008）

	冷冻干燥
	1mm（14目）
	石油烃（C10-C40）

多环芳烃
	土壤和沉积物 石油烃（C10-C40）的测定 气相色谱法(HJ 1021-2019)

土壤和沉积物 多环芳烃的测定 气相色谱-质谱法(HJ 805-2016)

	
	0.25mm（60目）
	有机氯农药

半挥发性有机物

苯胺类、联苯胺类
	土壤和沉积物 有机氯农药的测定 气相色谱-质谱法(HJ 835-2017)

土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定 气相色谱-质谱法(HJ 834-2017)

土壤和沉积物 13 种苯胺类和 2 种联苯胺类化合物的测定 液相色谱-三重四极杆质谱法（HJ 1210-2021）

	
	0.15mm（100目）
	六价铬
	土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液提取-火焰原子吸收分光光度法（HJ 1082-2019）

	
	未指定粒径
	多溴联苯

邻苯二甲酸酯类

有机农药类
	土壤和沉积物 20 种多溴联苯的测定 气相色谱-高分辨质谱法（HJ 1243—2022）

土壤和沉积物 6 种邻苯二甲酸酯类化合物的测定 气相色谱-质谱法（HJ 1184—2021）

土壤和沉积物 11 种三嗪类农药的测定 高效液相色谱法（HJ 1052-2019）

土壤和沉积物 氨基甲酸酯类农药的测定 柱后衍生-高效液相色谱法(HJ 960-2018)

土壤和沉积物 毒杀芬的测定 气相色谱-三重四极杆质谱法 （HJ 1290—2023）

土壤和沉积物 8 种酰胺类农药的测定 气相色谱-质谱法（HJ 1053-2019）

土壤和沉积物 有机磷类和拟除虫菊酯类等47种农药的测定 气相色谱-质谱法(HJ 1023-2019)

	烘干
	0.075mm（200目）
	X射线荧光光谱法测定金属元素全量
	土壤和沉积物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法（HJ 780-2015）

	新鲜样品
	无需研磨
	挥发性有机物

醛、酮、醚类化合物

有机农药类

石油烃

甲基汞

氰化物
	土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱法(HJ 741-2015)

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法（HJ 642—2013）

土壤和沉积物 15种酮类和6种醚类化合物的测定 顶空/气相色谱-质谱法 （HJ 1289—2023）

土壤和沉积物 苯氧羧酸类农药的测定 高效液相色谱法(HJ 1022-2019)

土壤和沉积物 石油烃（C6-C9）的测定 吹扫捕集/气相色谱法(HJ 1020-2019)

土壤和沉积物 甲基汞和乙基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法 （HJ 1269—2022）

土壤 氰化物和总氰化物的测定 分光光度法（HJ 745-2015）


其他部门开展的土壤环境质量监测、土壤污染状况调查监测工作有耕地质量等级划分、土壤普查、农用地详查、重点行业企业用地土壤污染状况调查、土地质量地球化学评价、农田/森林/城市绿地土壤监测及评价等。耕地质量等级划分依据《耕地质量等级》(GB/T 33469-2016)开展，土壤普查、农用地详查、重点行业企业用地土壤污染状况调查等工作根据相关技术文件开展，土地质量地球化学评价根据《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)开展，农田/森林/城市绿地土壤监测及评价依据《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)、《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)、《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)等开展。上述监测工作涉及到的土壤监测指标可归纳为四大类11大项，见表5。
表5 土壤环境质量调查评价监测指标
	指标分类
	项目
	具体指标
	指标来源

	物理性质
	质地构型
	机械组成
	农用地土壤污染状况详查（2017）

全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	
	容重

水稳性大团聚体
	全国第三次土壤普查

《耕地质量等级》(GB/T 33469-2016)

	
	
	质地
	《耕地质量等级》(GB/T 33469-2016)

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)

	化学性质
	酸碱度
	pH
	农用地土壤污染状况详查（2017）

全国第三次土壤普查

《耕地质量等级》(GB/T 33469-2016)

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)

	
	无机碳
	碳酸钙
	全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

	
	水分
	水分
	农用地土壤污染状况详查（2017）

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	
	田间持水量

调萎系数
	全国第三次土壤普查


	
	盐分
	水溶性盐总量及组成
	全国第三次土壤普查

《耕地质量等级》(GB/T 33469-2016)

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	电导率
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)

	
	肥力
	有机质
	农用地土壤污染状况详查（2017）

全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)

	
	
	腐殖质
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

	
	交换性能
	阳离子交换量
	农用地土壤污染状况详查（2017）

全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)

	
	
	交换性盐基总量及组成
	全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	养分
	养分/矿质全量（氮、磷、钾、硫、硼、铁、锰、铜、锌、钼、铝、硅、钙、镁、钴、钒、锗、硒、碘、氟）
	全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	
	有效态（氮、磷、钾、硫、硅、铁、锰、铜、锌、硼、钼、钙、镁）
	全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

《绿化用表土保护技术规范》(LY/T 2445-2015)

	
	
	养分形态（铵态氮、硝态氮、低价铁）
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	污染物
	无机污染物
	金属元素全量（镉、汞、砷、铅、铬、镍）
	农用地土壤污染状况详查（2017）

全国第三次土壤普查

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	金属元素全量（铜、锌、钴、钒、锑、铊、锰、铍、钼）
	农用地土壤污染状况详查（2017）

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	
	元素有效态
	农用地土壤污染状况详查（2017）

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	金属元素形态，包括水溶态、离子交换态、碳酸盐结合态、铁锰氧化物结合态、弱有机结合态、强有机结合态、残渣态
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	有机污染物
	六六六、滴滴涕、多环芳烃、多氯联苯等
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	
	多环芳烃、酞酸酯类、总石油烃、酚类、苯胺类
	农用地土壤污染状况详查（2017）

	
	重金属、有机污染物
	重点行业企业用地土壤污染状况调查

	生物指标
	土壤生物多样性、微生物数量等
	全国第三次土壤普查

《耕地质量等级》(GB/T 33469-2016)
《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)


表5所列指标，根据环境/农业/林业/地质多部门现行技术规范及监测方法标准，土壤样品制备要求汇总于表6。

表6 土壤环境质量调查评价监测指标样品制备要求
	干燥方式
	样品制备粒径
	监测指标
	依据方法标准/技术规范

	风干
	直接筛分，不研磨
	机械组成

（颗粒分析）
	《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	2mm（10目）
	水分
	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》

	
	
	pH

阳离子交换量
	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》

土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	
	元素有效态

（有效养分）
	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	
	盐分
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	交换性盐基

（元素交换性）
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	0.25mm（60目）
	有机质
	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》

土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	全氮
	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	农药
	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	
	腐殖质

碳酸钙
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	重金属形态
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	
	0.15mm（100目）
	金属元素全量（矿质全量）
	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》

土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

	
	
	有机质、全氮、全磷、全钾
	《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	0.075mm（200目）
	X射线荧光光谱法测定金属元素
	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》

	
	
	土壤矿物质成分、元素全量
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

	新鲜样品
	无需研磨
	养分形态（铵态氮、硝态氮、低价铁）
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)

《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》

(NY/T 1121.1-2006)

《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)

	
	
	有机磷农药、易挥发性有机污染物
	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)


依据表4以及表6，风干样品过2 mm筛可用于pH、阳离子交换量、水分、盐分、元素有效态、交换性盐基等项目的分析；过0.25 mm筛可用于有机质、全氮、腐殖质、碳酸钙、重金属形态等项目的分析；过0.15 mm筛可用于金属元素全量、矿质全量、六价铬等项目的分析；过0.075 mm筛可用于X射线荧光光谱法测定金属元素全量等项目的分析。

经验证不影响目标物测试结果的情况下，可采用干燥箱烘干方式加速风干过程。烘干后样品的制备粒径同风干样品。

土壤有机污染物、土壤生物、土壤养分形态如低价铁、铵态氮、硝态氮等在样品风干过程中会发生显著变化，一般采用新鲜土壤样品分析测试，应按相应分析方法的要求进行样品前处理。用于土壤有机污染物分析测试的样品，经验证不影响目标物测试结果的情况下，可采用冷冻干燥等仪器干燥方式。干燥后样品过1 mm金属筛可用于多环芳烃、石油烃等项目的分析；过0.25 mm金属筛可用于有机氯农药、半挥发性有机物等项目的分析。

具体土壤样品的制备要求应根据相关技术规范以及分析方法标准确定。必要时，可采用其他样品干燥方式，或将样品研磨至其他粒径，用于特定项目的分析。

对于样品库留存样品的粒径，国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》、《农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定》（环办土壤〔2017〕59号）、《土地质量地球化学评价规范》（DZ/T 0295-2016）均规定留存2 mm粒径的粗磨样品，本标准沿用此规定。特殊情况下，监测工作另有需要，或监测工作技术文件另有规定的，可留存其他粒径的样品。

5.6.3样品干燥

土壤样品流转到样品制备场所后，应尽快干燥。及时干燥样品的目的是尽可能地减少土壤样品内部各种复杂成分之间的反应，以及土壤生物对土壤基质的分解，以最大程度保证土壤样品组成与采样时一致。

干燥前除去土壤中混杂的砖瓦石块、石灰结核和动植物残体等。砖瓦石块、石灰结核大多属于外来侵入体，并且在样品制备过程中无法研磨，因此应在样品干燥前除去。动植物残体遗留在样品中会进一步腐解，改变土壤组成，应除去。

一般使用自然风干，经验证不影响目标物测试结果的情况下，也可采用土壤冷冻干燥机或土壤干燥箱等设备进行干燥。参考国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》，除自然风干外，在保证不影响目标物测试结果的情况下，可采用土壤冷冻干燥机和土壤烘干机等设备进行烘干。《农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定》（环办土壤〔2017〕59号）中，土壤无机样品采样风干（烘干），土壤有机样品一般采用鲜样或冷冻干燥样分析。

具体的样品干燥操作分为自然风干、冷冻干燥、干燥箱烘干三小节进行规定。

5.6.3.1 规定了自然风干的操作要求，可总结为三类。

（1）摊成薄层。这个步骤便于土壤样品尽快晾干，参考已有标准规范，薄层厚度在2 cm～3 cm，可确保样品干燥速度，并且不占用太大空间。新鲜的土壤样品倒在铺有垫纸（如牛皮纸）的风干盘中，将土壤样品摊成2 cm～3 cm的薄层，置于阴凉处自然风干。干燥所需的时间取决于土壤类型、土壤和空气的原始湿度以及通风率等，北京地区多为砂质壤土、砂质黏壤土，干燥时间通常为10-15天左右。
（2）适时翻拌压碎。这个步骤可加速样品干燥。风干过程中应经常翻拌土壤样品，用木棍压碎或用两个木铲搓碎土样，进一步清理土壤中的石块、动植物残体等杂物，杂草根系可用塑料镊子挑拣或采用静电吸附等方法除去。对于黏性土壤，在土壤样品半干时，需将大块土捏碎或用木（竹）铲切碎，以免完全干后结成硬块，难以磨细。北京地区黏性土壤很少。

（3）注意事项。一个是样品标签，样品标签粘贴在垫纸上，或放于垫纸与托盘之间。另一个是防止交叉污染，在翻拌过程中应小心翻动，防止样品间交叉污染，必要时将风干盘转移至桌面上进行翻拌。

上述样品干燥步骤与已有的行业标准、技术规范、技术规定等保持一致，详见表7。

表7 现有标准规范中的土壤样品风干操作要求

	标准规范
	操作要求

	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》
	土壤样品运到样品制备场所后，应尽快倒在铺垫有垫纸（如牛皮纸）的风干盘中进行风干，并将样品标签粘贴在垫纸上。将土壤样品摊成2～3 cm的薄层，除去土壤中混杂的砖瓦石块、石灰结核和动植物残体等。风干过程中应经常翻拌土壤样品，间断地将大块土壤样品压碎，并用塑料镊子挑拣或采用静电吸附等方法将样品里面的杂草根系等除去。在翻拌过程中应小心翻动，防止样品间交叉污染，必要时将风干盘转移至桌面上进行翻拌。对于黏性土壤，在土壤样品半干时，需将大块土捏碎或用木（竹）铲切碎，以免完全干后结成硬块，难以磨细。

	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）
	在风干室将土样放置于风干盘中，摊成2~3 cm的薄层，适时地压碎、翻动，拣出碎石、沙砾、植物残体。

	《土地质量地球化学评价规范》(DZ/T 0295-2016)
	样品晾干和加工场地应确保无污染。从野外采回的土壤样品及时清理、登记后，置于干净整洁的室内通风场地晾干，或阴凉处悬挂在样品架上自然风干，严禁暴晒和烘烤，并注意防止雨淋及被酸、碱等气体和灰尘污染。在风干过程中，适时翻动，并将大土块用木棒敲碎以防止黏结成块，加速干燥，同时剔除土壤以外的杂物。

	《土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存》(NY/T 1121.1-2006)
	从野外采回的土壤样品要及时放在样品盘上，摊成薄薄的一层，置于干净整洁的室内通风处自然风干，严禁曝晒，并注意防止酸、碱等气体及灰尘的污染。风干样品过程中要经常翻动土样并将大土块捏碎以加速干燥，同时剔除土壤以外的侵人体。

	《森林土壤样品的采集与制备》(LY/T 1210-1999)
	将土壤样品弄成碎块平铺在干净的纸上，摊成薄层放于室内阴凉通风处风干，经常加以翻动，加速其干燥，切忌阳光直接曝晒。

	农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定（环办土壤〔2017〕59号）
	在风干室将土样放置于盛样用器皿中，除去土壤中混杂的砖瓦石块、石灰结核、动植物残体等，摊成2~3cm的薄层，经常翻动。半干状态时，用木棍压碎或用两个木铲搓碎土样，置阴凉处自然风干。在北方干燥地区，可参照《土地质量地球化学评价规范 DZ/T0295-2016》中“8.1.1.2”方法风干土壤。

	全国第三次土壤普查土壤样品制备、保存、流转和检测技术规范
	在风干室将土样放置于盛样器皿中，除去土壤中混杂的砖瓦石块、石灰结核、动植物残体等，摊成 2-3cm 的薄层，置于阴凉处自然风干，严禁暴晒或烘烤。风干过程中，应适时翻动，用木棍压碎或用两个木铲搓碎土样，进一步清理土壤中的石块、动植物残体等杂物。样品风干后混匀。


5.6.3.2 冷冻干燥

（1）原理及优势

冷冻干燥使用土壤冷冻干燥机进行，原理是将土壤样品进行预冻处理，使土壤样品中的液态水变成非结晶状态的冰, 然后通过真空泵对箱体抽真空，进而在低温及真空状态下让水分升华，再借助真空系统的捕水装置（冷阱）将水蒸气冷凝，排出真空管路系统，使得土壤样品保持干燥。

相较于自然风干及烘干，冷冻干燥方式可更大程度地保留土壤原有物理化学特性及微生物活性，不会产生热量导致的化学反应或酶失活，挥发性有机污染物或元素流失少。相较于新鲜样品，冷冻干燥处理后样品在后续分析测试中测定值稳定、重现性好。因此，冷冻干燥多做为土壤样品中有机污染物、微生物菌群、酶活性、胶体稳定性等项目的样品干燥方式。相较于自然风干及烘干，冷冻干燥具有如下优势：

①真空环境下，水分子直接由固态变成气态，对待测样品的化学性质、物理性质及生物活性影响较小，有效避免汞等挥发性物质损失。

②经冷冻干燥处理后，土壤样品含水率低，一般可低于5%，有利于后续处理和分析。

③经冷冻干燥处理后，土壤样品呈现酥脆多孔的特性，便于研磨。

④冷冻干燥用时短，效率高。

（2）使用原则

对于标准方法规定可使用冷冻干燥处理样品的，或经验证冷冻干燥不影响目标物测试结果的，可使用冷冻干燥方式。冷冻干燥过程中应保证待测物质不挥发、不损失。

（3）操作要求

①样品容器。冷冻干燥时使用的样品容器应为玻璃或金属容器，容器材质选择取决于待测物的性质。用于分析六价铬等金属元素的样品不得使用金属容器。

②预冷冻操作。参考ISO 16720:2007 Soil quality-Pretreatment of samples by freeze-drying for subsequent analysis，样品转移至合适的容器中，厚度不超过2 cm，如样品量较大导致厚度超过2 cm，应多次干燥。参考《土壤和沉积物 冻干法制样技术规范》（T/SSESB 3-2022），在-18 ℃以下预冻至少3小时。
③真空干燥。参考ISO 16720:2007，对冷冻干燥设备的冻干室、冷阱进行预冷，ISO 16720:2007建议冷阱温度低于-50℃。T/SSESB 3-2022建议冷凝器温度低于-40 ℃时启动抽真空。待仪器达到稳定状态后，将样品放入冻干室，启动真空冷冻装置，装置内部的压强和样品的温度需要避免样品解冻或目标组分损失。ISO 16720:2007建议装置内部压强在37 Pa至63 Pa之间，对于测定难挥发性待测物的样品，冻干过程中样品最终温度需要在-20 ℃～-25 ℃之间。T/SSESB 3-2022建议的样品终温不高于10 ℃。
④防止损失或交叉污染。为避免细小颗粒的损失，或污染冷冻干燥设备，可使用带有透气小孔的铝箔或金属丝网覆盖样品。新鲜土壤样品如果含水率低、土壤性状较松散，需严格控制冻干参数，或采用其他干燥方式，避免样品污染冻干设备。

5.6.3.3 干燥箱烘干

对于标准方法规定可使用烘干方式处理样品的，或经验证样品在干燥箱中烘干不影响目标物测试结果的，可使用干燥箱烘干方式。

（1）平铺样品。将样品均匀地平铺在托盘内，参考《土壤质量 土壤理化分析样品的预处理》（GB/T 42363-2023），平铺厚度不超过5 cm，并且样品托盘应不吸收土壤样品水分或给土壤样品造成污染。

（2）干燥。将托盘送入土壤干燥箱，参考GB/T 42363-2023，应在不超过40 ℃的温度下进行干燥；参考《农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定》（环办土壤〔2017〕59号），土壤样品采用烘干机烘干，温度控制在35℃±5℃。干燥箱一般采用干燥箱模块加热和热空气风干双重模式，通过热空气流动模拟室内自然风干过程。对于使用热空气流动风干模式的干燥箱，需要通过过滤、吸附等方式确保接触到土壤样品的热空气的洁净程度，避免污染样品。干燥过程中如需人工压碎土块，可将托盘从干燥箱中取出在独立的实验台完成后再放回。人工压碎土块可加速干燥过程，>2 mm的土壤颗粒更易分散。

（3）避免交叉污染。不同的土壤样品在干燥箱中应分室存放和干燥，样品间通过物理隔离避免交叉污染。市场上干燥箱均设有独立的样品室，每个样品室仅存放和干燥一个土壤样品。

（4）安全。有条件可配备尾气收集装置，并接入实验室排风系统。尾气收集可避免土壤样品在干燥中进入热空气的有毒有害物质等污染实验室环境、危害实验人员身体健康。已知或潜在高污染样品、高毒性样品不宜用干燥箱干燥。应注意干燥箱的用电安全，开展定期的巡查监控。

5.6.4粗磨

样品粗磨是将干燥后土壤样品除杂、研磨至全部通过2 mm筛网的过程。

5.6.4.1研磨

将风干的样品倒在牛皮纸或有机玻璃板或硬质木板或无色聚乙烯膜上或装入布袋中，用木锤轻轻敲碎，用木辊或木棒或有机玻璃棒再次压碎，逐次用孔径2 mm土壤筛进行筛分，去除2mm以上砂砾，若砂砾含量较多，应计算它占整个土样的百分比；大于2mm的土团要反复研磨、过筛，直至全部土壤样品均通过2 mm筛，同时及时填写样品制备原始记录表，记录过筛前后的土壤样品重量。

研磨过程中，应随时拣出非土壤成分，包括碎石、砂砾和植物残体等，细小已断的植物须根，采用静电吸附的方法清除。但不可随意遗弃土壤样品，避免影响土壤样品的代表性。为保持土壤样品的特性，粗磨过程不建议采用机械研磨手段。

5.6.4.2混匀

混匀是取样前必不可少的重要步骤。将过2 mm筛的样品全部置于有机玻璃板或无色聚乙烯膜上，充分搅拌、混合直至均匀，以保证样品的代表性。

混匀操作可采用但不限于以下三种方式：

（1）翻拌法：用铲子进行对角翻拌，重复10次以上。

（2）提拉法：轮换提取方形聚乙烯膜的对角一上一下提拉，重复10次以上。

（3）堆锥法：将土壤样品均匀地从顶端倾倒，堆成一个圆锥体，重复5次以上。

除手工混匀外，也可采用缩分器等仪器辅助进行混匀，所使用的仪器与土壤样品接触的材质需不影响样品测试结果。

5.6.4.3分装

如果采集的样品数量较多，在样品粗磨前要对样品进行分样，可采用土壤缩分器或四分法将混匀后的土壤样品进行分样，保留1 kg左右的土壤样品即可满足后续分析工作。

混匀后的土壤样品，按照不同的工作目的，采用四分法或缩分器进行弃取和分装。保留的样品需满足分析测试、细磨、永久性留存和质量抽测所需的样品量，其中，留作细磨的样品量至少为细磨目标样品量的1.5倍。保留的样品混匀后再行分装，分装过程需保证不对样品造成污染。剩余样品可以称重、记录后丢弃。对于砂石和植物根茎等较多等的特殊样品，应在备注中注明，并记录弃去杂质的重量。

四分法的具体操作步骤如下：将混匀后土样铺成四方形，平均划分成四份，再把对角的两份并为一份(见图 1)，如果所得的样品仍然很多，可再用四分法处理，直至样品量缩小至所需数量为止。
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图1  四分法取样步骤

5.6.5细磨

细磨是将土壤粒径小于2 mm的土壤样品继续研磨、逐级过筛至全部通过指定网目筛网的过程。
将需要细磨的土壤样品按照分析测试或工作目的需求，分批次转移至孔径为0.25 mm、0.15 mm或0.075 mm的土壤筛中进行逐级筛分，去除砂砾和植物根系，未过筛的土壤样品转移至玛瑙（瓷）研钵或土壤研磨仪中进行研磨，直至全部过筛。按照与“5.6.4 粗磨”相同的步骤对过筛后的土壤样品进行混匀和分装，及时填写样品制备原始记录表，注意记录过筛前后的土壤样品重量。

对于一些硬度较高、手工研磨困难的样品，或需精细化研磨至较细粒径时，可使用土壤研磨仪代替手工研钵进行样品研磨。

为保证分析指标的准确性，制备过程应逐级研磨、边磨边筛，切不可为使土壤样品全部过筛而一次性将土壤样品研磨至过小粒径，以免达不到粒径分级标准。在土壤样品制备全过程中，应随时检查原始记录填写的及时性、正确性和规范性，包括信息齐全、正确、真实和修改规范等，不允许事后补记。土壤样品制备原始记录应与样品分析测试的原始记录一同归档保存，以便核查。若无土壤样品制备原始记录，应视为样品制备质量不合格。

样品制备完成后，应及时填写样品标签，标签应一式2份，瓶（袋）内放1份，瓶（袋）外贴1份标签。在整个制备过程中应经常、仔细检查核对标签，严防标签模糊不清、丢失或样品编码错误混淆。对于易沾污的测定项目，可单独分装。

土壤样品制备也可采用仪器设备进行自动制样，制备过程中，应根据所测目标物选择研磨、过筛、分装工具和容器，不要接触可能导致污染的金属器皿等。制样所用工具每处理完一个样品后需清洁干净，避免交叉污染。样品制备完成后，应及时填写样品标签，牢固黏贴在容器外部。在整个制备过程中应经常、仔细检查核对标签，严防标签模糊不清、丢失或样品编码错误混淆。

5.6.6注意事项

为防止污染及干扰、保证样品标签正确完整，针对整个样品制备过程的通用要求进行规定。

5.6.6.1　冷冻干燥后样品的研磨，可根据分析测试需求研磨至所需粒径，常用粒径为1 mm、0.25 mm、0.15 mm。

5.6.6.2 制样过程中，土壤样品标签应始终与土壤样品放在一起，严禁混错，严防样品标签模糊或丢失，整个制备过程中样品名称和编码始终保持一致。

5.6.6.3　制样过程中，应根据所测目标物选择研磨、过筛、混匀、分装工具和容器，不要接触可能造成污染的器皿。测试酞酸酯类的样品，要避免使用含有塑料制品的器具。测试有机污染物的样品，制备过程中应使用玻璃、金属器具，过筛可使用金属网筛，储存可使用棕色玻璃瓶。测试金属元素全量、有效态或形态的样品，要避免使用金属器具，制样可使用木、竹或塑料工具，过筛可使用尼龙筛，储存可使用塑料瓶或玻璃瓶。

5.6.6.4　为保证土壤样品分析测试的准确性，应采用逐级研磨、边磨边筛的研磨方式，切不可为使土壤样品全部过筛而一次性将土壤样品研磨至过小粒径，以免达不到粒径分级标准。

5.6.6.5　研磨过程中应避免样品受热，手工研磨时间不可过长，可采取间歇性研磨方式，冷冻干燥样品避免采用球磨仪等可能产生热量的研磨方式。

5.6.6.6　对于已知或潜在高污染土壤样品，应采取防护措施，并避免与人体直接接触；必要时，应设置专门的风干和制样区，避免与其他样品在同一时间、同一空间进行风干或制样操作。

5.6.6.7 样品制备过程应保证样品充分混匀，研磨时严禁套筛。粗磨应保证除杂后样品全部过筛，按照公式（1）计算的损失率不高于5%。

5.7  样品保存技术要求

5.7.1规范了土壤样品全流程保存的技术要求

土壤样品保存全流程技术要求参考了《土壤环境检测技术规范》（HJ/T166）、《土壤样品制备流转与保存技术规定》（GJW-03-TR-005）、全国第三次土壤普查土壤样品制备、保存、流转和检测技术规范（征求意见稿）等规定及技术文献。

按照土壤样品采集完成后的运输、样品保存、实验室分析测试及预留、样品长期保存的流程，将土壤样品的保存分为运输样品保存、新鲜样品保存、短期样品保存和长期样品保存，并给出了智能化样品库保存的操作指导。短期样品保存中“分析取用后的剩余样品一般保留半年，预留样品一般保留2年”的保存时间期限参照HJ/T 166中9.4保存时间。同时，给出了土壤样品保存方法的选取原则，一般情况按照HJ/T 166的规定执行；如果某些物质的监测方法和标准中对样品保存有具体规定的应优先按照相关监测方法和标准的规定执行。

5.7.2细化了实验室新鲜样品的保存要求

某些易分解或易挥发等不稳定组分的样品，在风干过程中会发生显著变化，需要采取低温保存的运输方式，并尽快送到实验室，使用新鲜样品进行分析测试。

《土壤环境检测技术规范》（HJ/T166）9.1样品保存中列举了金属（汞、六价铬、砷等）、氟化物、挥发性有机物、半挥发性有机物、难挥发性有机物等几类测试项目的保存条件和保存时间，由于该标准发布较早（2004年），后续新的分析方法标准发布后，有些测试项目的保存条件和保存时间有特殊规定，没有纳入到该标准的样品保存范围，因此，编制组整理汇总近年发布的测试项目的标准规范，完善了新鲜样品的保存要求，列于表8。

5.7.3提出了土壤样品长期保存的技术要求

提出了土壤样品长期保存的技术要求，包括土壤样品库样品的保存范围，即需要长期或永久保存的样品，特殊、珍稀、仲裁或有争议的样品；入库样品要求，即过2 mm筛的粗磨样品，充分混匀后分装在洁净的高密度聚乙烯或棕色玻璃瓶中，密闭保存。土壤样品库的条件要求，主要包括光照、温湿度、虫害鼠害、污染等条件的要求；土壤样品的管理制度包括土壤库样品出库、样品入库以及定期检查整理等要求。

5.7.4规定了智能土壤样品库的建设要求

参照《土壤样品库建设及运行维护技术规定》和《全国第三次土壤普查土壤样品制备、保存、流转和检测技术规范（征求意见稿）》，结合北京市智能土壤库建设实践，从智能土壤样品库建设原则、智能土壤样品库的系统构成、智能土壤样品库的样品要求、智能土壤样品库的运行要求、智能土壤样品库的其他要求等几个方面进行了规定。

特别强调硬件设备和软件系统应具备的自动传输调度、智能存储管理功能，提出入库样品标签宜多码合一的要求并给出操作指导，强调定期维护巡检、数据备份，并要求采用国产化的数据架构，确保数据的安全性和可靠性。智能土壤样品库的建设要求不是每个实验室都必须达到的要求，仅适用于实验室具有建设和运行智能土壤样品库需要的情况。

表8 监测分析方法标准土壤样品保存要求汇总表
	测试项目分类
	运输保存
	实验室保存
	监测指标
	依据方法标准/技术规范

	金属元素
	按照HJ/T 166或HJ 25.2的相关要求进行土壤样品的保存，样品的采集与保存应使用塑料或玻璃的装置和容器，不得使用金属制品贮存器。
	4℃以下冷藏1d
	六价铬
	土壤环境监测技术规范（HJ/T 166-2004）

土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液提取-火焰原子吸收分光光度法（HJ 1082-2019）

	
	样品采集、运输、制备、保存过程中应避免沾污和待测元素损失
	/
	 汞、砷、硒、铋、锑
	土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法(HJ 680-2013)

	
	 按照HJ/T166的相关规定保存土壤样品
	样品采集、运输、制备和保存过程应避免沾污和待测元素损失。
	铍
	土壤和沉积物 铍的测定 石墨炉原子吸收分光光度法（HJ 737-2015）

	
	按照HJ/T 166的相关规定保存土壤样品，
	样品采集、运输和保存过程应避免沾污和待测元素损失。
	12种金属元素
	土壤和沉积物 12种金属元素的测定 王水提取-电感耦合等离子体质谱法(HJ 803-2016)

	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求保存，
	样品采集后，置于玻璃瓶中4℃以下冷藏保存，保存时间为28 d。
	 总汞
	土壤和沉积物 总汞的测定 催化热解-冷原子吸收分光光度法（HJ 923-2017）

	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求进行保存
	/
	铜、锌、铅、镍、铬
	土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火焰原子吸收分光光度法(HJ 491-2019)

	
	土壤样品按照 HJ/T 166 和 GB/T 32722 的相关规定保存
	/
	19种金属元素总量
	 土壤和沉积物 19种金属元素总量的测定 电感耦合等离子体质谱法（HJ 1315—2023）

	
	按照HJ/T 166的相关规定保存土壤样品，样品采集、运输和保存过程应避免沾污和待测元素损失。
	/
	12种金属元素
	土壤和沉积物 12种金属元素的测定 王水提取-电感耦合等离子体质谱法(HJ 803-2016)

	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存；
	/
	 11种元素
	土壤和沉积物 11种元素的测定 碱熔-电感耦合等离子体发射光谱法(HJ 974-2018)

	
	参照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存
	/
	金属元素总量
	土壤和沉积物 金属元素总量的消解 微波消解法(HJ 832-2017)

	
	/
	制备后  混匀后备用
	总砷
	土壤质量 总砷的测定 硼氢化钾-硝酸银分光光度法（GB/T 17135-1997）

	
	/
	
	铅、镉
	土壤质量 铅、镉的测定 KI-MIBK萃取火焰原子吸收分光光度法（GB/T 17140-1997）

	
	/
	
	总汞
	土壤质量 总汞的测定 冷原子吸收分光光度法（GB/T17136-1997）

	
	/
	
	铅、镉
	土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法（GB/T17141-1997）

	
	/
	
	总砷
	土壤质量 总砷的测定 二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法（GB/T17134-1997）

	
	按照HJ/T 166和HJ 25.2的相关要求保存土壤样品；
	/
	铊
	土壤和沉积物 铊的测定 石墨炉原子吸收分光光度法（HJ 1080-2019）

	
	按照HJ/T 166和HJ 25.2的相关要求保存土壤样品；
	/
	钴
	土壤和沉积物 钴的测定 火焰原子吸收737分光光度法（HJ 1081-2019）

	无机项目
	采集后的样品应充满容器，并密封储存于200ml棕色具塞磨口玻璃瓶中，
	24h内测定。也可4℃冷藏保存，3d内测定。或加入氢氧化钠溶液进行固定，土壤样品应使样品表层全部浸润，4d内测定。
	硫化物
	土壤和沉积物 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法(HJ 833—2017)

	
	土壤样品的保存按照HJ/T 166执行
	
	无机元素
	土壤和沉积物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法（HJ 780-2015）

	
	按照HJ/T166的相关要求采集与保存土壤样品
	过筛后装入样品袋或聚乙烯样品瓶中
	水溶性氟化物和总氟化物
	土壤 水溶性氟化物和总氟化物的测定 离子选择电极法(HJ 873-2017)

	
	参照HJ/T166相关规定执行
	制备后装于样品袋或样品瓶中
	全氮
	土壤质量 全氮的测定 凯氏法(HJ 717—2014)

	
	按照HJ/T166的相关规定进行保存土壤样品；
	/
	有效磷
	土壤 有效磷的测定 碳酸氢钠浸提-钼锑抗分光光度法（HJ 704-2014）

	
	/
	制备后，一份交样品库存放，另一份备用；  
	可交换酸度
	土壤 可交换酸度的测定 氯化钡提取-滴定法（HJ 631-2011）

	
	按照HJ/T166的相关规定进行土壤样品的保存。
	制备后，一份交样品库存放，另一份备用；   土壤样品的保存与风干过程应在通风无污染的环境中
	可交换酸度
	土壤 可交换酸度的测定 氯化钾提取-滴定法(HJ 649-2013)

	
	参照HJ/T166相关规定执行；  
	制备后装入棕色具塞玻璃瓶中，待测
	有机碳
	土壤 有机碳的测定 燃烧氧化-滴定法(HJ 658-2013)

	
	/
	制备后装入棕色具塞玻璃瓶中，待测
	水溶性和酸溶性硫酸盐
	土壤 水溶性和酸溶性硫酸盐的测定 重量法(HJ 635—2012)

	
	样品采集后应于4℃下运输和保存，
	并在3日内分析完毕。否则，应于-20℃（深度冷冻）下保存，样品中硝酸盐氮和氨氮可以保存数周
	氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮
	土壤 氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮的测定 氯化钾溶液提取-分光光度法(HJ 634—2012)

	
	/
	混匀后装入磨口瓶中，备用
	总磷
	土壤 总磷的测定 碱熔-钼锑抗分光光度法（HJ 632-2011）

	
	采集后用可密封的聚乙烯或玻璃容器在4℃左右冷藏保存，。
	样品要充满容器，并在采集后48h内完成样品分析
	氰化物和总氰化物
	土壤 氰化物和总氰化物的测定 分光光度法（HJ 745-2015）

	
	样品采集后，应于100ml棕色螺口玻璃瓶中保存，
	4 ℃以下冷藏可保存 5 d，-15 ℃以下冷冻可

保存 15 d。
	甲基汞和乙基汞
	 土壤和沉积物 甲基汞和乙基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法 （HJ 1269—2022）

	有机项目
	按照HJ/T 166中挥发性有机物的相关要求保存土壤样品，装入100ml，棕色广口玻璃瓶，装满压实并密封。
	样品采集后，4℃以下避光保存，7 d内完成分析。样品存放区域应无有机物干扰。
	石油烃（C6-C9）
	土壤和沉积物 石油烃（C6-C9）的测定 吹扫捕集/气相色谱法(HJ 1020-2019)



	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的采集，样品采集后保存在预先清洗洁净的样品瓶（250ml具磨口塞广口棕色玻璃瓶或带聚四氟乙烯衬垫螺口棕色玻璃瓶）中，尽快运回实验室分析，运输过程中应密封、避光。
	如暂不能分析，应冷冻、避光保存，保存时间为40 d。若不测定麦草畏，样品可在4℃下冷藏、避光保存。
	苯氧羧酸类农药
	土壤和沉积物 苯氧羧酸类农药的测定 高效液相色谱法(HJ 1022-2019)



	
	低浓度、高浓度样品采集至顶空瓶（22 ml 螺旋口顶空瓶，密封盖具有聚四氟乙烯衬垫），置于冷藏箱内冷藏、避光运输；测定水分含量的样品采集至样品瓶（容积不小于 60 ml 棕色广口玻璃瓶），置于冷藏箱内冷藏、避光运输；
	样品到达实验室后，应尽快分析。若不能及时分析，应将样品于 4 ℃以下冷藏、避光保存，保存

期为 14 d。样品存放区域应无目标化合物干扰。
	15种酮类和6种醚类化合物
	土壤和沉积物 15种酮类和6种醚类化合物的测定 顶空/气相色谱-质谱法 （HJ 1289—2023） 

	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存。采集至样品瓶（不小于60 ml具聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的棕色广口玻璃瓶）中，并填满。快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上黏附的样品，密封样品瓶，避光保存。
	如不能及时分析，于4℃以下冷藏，5 d内完成衍生及萃取。
	15种醛、酮类化合物
	土壤和沉积物 醛、酮类化合物的测定 高效液相色谱法(HJ 997-2018)

	
	采集至样品瓶（30ml具螺旋盖的棕色玻璃广口瓶。）中，将样品瓶填满并快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上黏附的样品，密封样品瓶。
	采集后的样品应置于4℃以下冷藏保存，保存期3d。
	挥发酚
	土壤和沉积物 挥发酚的测定 4-氨基安替比林分光光度法(HJ 998-2018)

	
	采集至样品瓶（具聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的60ml或200ml的螺纹棕色广口玻璃瓶）中，并尽量填满。快速清除掉采样瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封采样瓶。置于温度4℃以下的冷藏箱内，带回实验室。
	样品送入实验室后应尽快分析。若不能立即分析，在4℃以下密封保存，保存期限不超过7d。样品存放区域应无有机物干扰。
	挥发性有机物
	土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱法(HJ 741-2015)

	
	样品尽快采集到样品瓶（具聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的60ml的螺纹棕色广口玻璃瓶）中，并尽量填满。快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封样品瓶。置于温度4℃以下的冷藏箱内，带回实验室。   
	样品送入实验室后应尽快分析。若不能立即分析，在4℃以下密封保存，保存期限不超过7d。样品存放区域应无有机物干扰。
	挥发性有机物
	土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法（HJ 642—2013）

	
	样品采集后保存在洁净的样品瓶（：棕色玻璃直壁广口瓶，具聚四氟乙烯衬垫，500 ml）中，运输过程中应避

光、密封、冷藏，尽快运回实验室分析。
	如暂不能分析，4-氯苯胺、4-硝基苯胺和 3-硝基苯胺可以选择

4 ℃以下冷藏或-18 ℃以下冷冻保存，其余目标化合物应在-18 ℃以下冷冻保存，冷冻保

存时，为了避免玻璃瓶破裂，可将样品转移至铝箔自封袋中密封保存。
	13 种苯胺类和 2 种联苯 胺类化合物
	土壤和沉积物 13 种苯胺类和 2 种联苯 胺类化合物的测定 液相色谱-三重四极杆质谱法（HJ 1210-2021）



	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求保存，样品应于洁净的具塞磨口棕色玻璃瓶中保存。运输过程中应密封、避光、4 ℃以下冷藏。
	。运至实验室后，若不能及时分析，应于4℃以下冷藏、避光、密封保存，保存时间不超过10天。
	半挥发性有机物
	土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定 气相色谱-质谱法(HJ 834-2017)

	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求保存，样品保存在预先清洗洁净的采样瓶（广口棕色玻璃瓶或聚四氟乙烯衬垫螺口玻璃瓶）中，尽快运回实验室分析，运输过程中应密封避光。
	如暂不能分析，应在4℃以下冷藏保存，保存时间为 14 d。
	有机氯农药
	土壤和沉积物 有机氯农药的测定 气相色谱法（HJ 921-2017）

	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求保存，样品应于洁净的具塞磨口棕色玻璃瓶中保存。运输过程中应密封、避光、4℃以下冷藏。
	运至实验室后，若不能及时分析，应于4℃以下冷藏、避光、密封保存，保存时间不超过10天。
	有机氯农药
	土壤和沉积物 有机氯农药的测定 气相色谱-质谱法(HJ 835-2017)

	
	按照HJ/T 166中半挥发性有机物的相关要求保存土壤样品
	样品采集后，4℃以下密封、避光冷藏保存，14 d内完成提取
	石油烃（C10-C40）
	土壤和沉积物 石油烃（C10-C40）的测定 气相色谱法(HJ 1021-2019)



	
	样品应于洁净的磨口棕色玻璃瓶中保存。运输过程中应密封、避光、4℃以下冷藏。
	若不能及时分析，应于4℃以下冷藏、避光、密封保存，保存时间为10天
	16种多环芳烃
	土壤和沉积物 多环芳烃的测定 气相色谱-质谱法 805-2016）

	
	按照HJ/T166的相关要求采集与保存土壤样品。样品应于洁净的棕色磨口玻璃瓶中保存，运输过程中应避光、密封、冷藏。
	如不能及时分析，应于4℃以下冷藏、避光和密封保存，保存时间为7d。
	16种多环芳烃
	土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法（HJ 784-2016）

	
	尽快采集到具聚四氟乙烯衬垫的60ml螺纹棕色玻璃瓶中，并尽量填满。快速清除掉采样瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封采样瓶。   样品到达实验室后应尽快分析。
	若不能及时分析，应将样品低于4℃下保存，保存期限为14d。样品存放区域应无有机物干扰。
	35种挥发性卤代烃
	土壤和沉积物 挥发性卤代烃的测定 顶空/气相色谱-质谱法（HJ 736-2015）

	
	低含量采集至样品瓶（具聚四氟乙烯衬垫螺旋盖的40ml棕色玻璃瓶和无色玻璃瓶。）中，快速清除掉样品瓶螺纹及外表面黏附的样品，立即密封样品瓶；高含量样品和含水率的测定样品采集于采样瓶（聚四氟乙烯硅胶衬垫螺旋盖的60ml的广口玻璃瓶）中。样品采集后置于便携式冷藏箱（容积20 L，温度 4℃以下。）内带回实验室。
	样品到达实验室后，应尽快分析。若不能及时分析，应将样品低于4℃下保存，保存期为14 d。样品存放区域应无有机物干扰。
	35种挥发性卤代烃
	土壤和沉积物 挥发性卤代烃的测定 吹扫捕集/气相色谱-质谱法（HJ 735-2015）

	
	样品采集后密封储存于棕色玻璃瓶中，应尽快分析。
	若不能及时分析，应冷藏避光保存，保存期10d。注意避免有机物干扰。
	21种酚类化合物
	土壤和沉积物 酚类化合物的测定 气相色谱法（ HJ 703-2014）

	
	采集到样品瓶（具聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的60ml或200ml的螺纹棕色广口玻璃瓶）中，并尽量填满。快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封样品瓶。置于温度4℃以下的冷藏箱内，带回实验室。
	   样品送入实验室后应尽快分析。若不能立即分析，在4℃以下密封保存，保存期限不超过7d。样品存放区域应无有机物干扰。
	12种挥发性芳香烃
	土壤和沉积物 挥发性芳香烃的测定 顶空/气相色谱法(HJ 742-2015)

	
	按照HJ/T166的相关要求保存土壤样品，样品于4℃以下密封、避光、冷藏运输和保存。
	土壤样品应在 7 d内完成前处理
	草甘膦
	土壤和沉积物 草甘膦的测定 高效液相色谱法（HJ 1055-2019）

	
	按照HJ/T166的相关要求保存。样品保存在事先清洗洁净的广口棕色玻璃瓶或聚四氟乙烯衬垫螺口玻璃瓶中，运输过程中应密封避光，尽快运回实验室分析。
	如暂不能分析，应在4℃以下冷藏保存，保存时间为14天。
	多氯联苯
	土壤和沉积物 多氯联苯的测定 气相色谱-质谱法（HJ 743-2015）

	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求保存，样品保存在预先清洗洁净的采样瓶（广口棕色玻璃瓶或聚四氟乙烯衬垫螺口玻璃瓶）中，尽快运回实验室分析，运输过程中应密封避光。
	如暂不能分析，应在4℃以下冷藏保存，保存时间为 14 d。
	多氯联苯
	土壤和沉积物 多氯联苯的测定 气相色谱法(HJ 922-2017)

	
	按照HJ/T 166的相关要求保存土壤样品
	样品采集后，在4℃下避光保存，30d内完成萃取，
	多氯联苯混合物
	土壤和沉积物 多氯联苯混合物的测定 气相色谱法（HJ 890-2017）

	
	土壤样品按照HJ/T 166的相关要求保存，样品采集至采样瓶（广口棕色玻璃瓶或带聚四氟乙烯衬垫瓶盖的螺口棕色玻璃瓶）中，尽快运回实验室分析，运输过程中应密封避光。
	如暂不能分析，应在-10℃下密封冷冻保存，保存时间为30 d。
	多溴二苯醚
	土壤和沉积物 多溴二苯醚的测定 气相色谱-质谱法（HJ 952-2018）

	
	样品采集后应冷藏运输。运回实验室后应尽快分析。
	实验室内样品存放区域应无有机物干扰，在4℃以下保存时间为7d。
	65种挥发性有机物
	土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 吹扫捕集/气相色谱-质谱法（HJ 605-2011）

	
	样品应尽快采集到具聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的40ml棕色广口玻璃瓶（或大于40ml其他规格的玻璃瓶）中，并填满。快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封样品瓶。置于便携式冷藏箱，带回实验室   。
	样品送入到达实验室后应尽快分析。若不能及时分析，样品应在无有机物干扰的4℃以下环境中密封保存，丙烯醛的保存期限不超过2d，丙烯腈、乙腈的保存期限不超过5d
	丙烯醛、丙烯腈、乙腈
	土壤和沉积物 丙烯醛、丙烯腈、乙腈的测定 顶空-气相色谱法(HJ 679-2013)

	
	按照HJ/T166的相关规定进行土壤样品的保存。  将土壤样品分装于清洁、无干扰的具塞棕色玻璃瓶中，加盖，密封。运输过程中应避光、冷藏保存，尽快运回实验室进行分析，途中避免干扰引入或样品被破坏。
	如不能及时分析，应于4℃以下冷藏、避光和密封保存，测定半挥发性有机物的样品保存时间为10天，不挥发性有机物为14天。
	有机物
	土壤和沉积物 有机物的提取 加压流体萃取法（HJ 783-2016）

	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存
	/
	有机物
	土壤和沉积物 有机物的提取 超声波萃取法（HJ 911-2017）

	
	土壤样品采集后应尽快分析，
	如暂不分析应保存在-18℃冷冻箱中
	六六六和滴滴涕
	土壤质量 六六六和滴滴涕的测定 气相色谱法（GB/T 14550-93）

	
	样品采集后，避光保存，尽快送至实验室进行样品制备和样品分析。
	制备后保存在棕色玻璃瓶中
	二噁英类
	土壤、沉积物 二噁英类的测定 同位素稀释/高分辨气相色谱－低分辨质谱法(HJ 650-2013)

	
	样品采集后应贮存在密闭容器内以避免损失及污染。应在避光条件下运输或贮存样品
	/
	二噁英
	土壤和沉积物 二噁英类的测定 同位素稀释高分辨气相色谱-高分辨质谱法（HJ 77.4－2008）

	
	/
	4℃以下冷藏保存，14d内分析完毕
	毒鼠强
	土壤 毒鼠强的测定 气相色谱法（HJ 614-2011）

	
	按照 HJ/T 166的相关要求保存土壤样品。样品采集后，置于不含氟聚合物材质容器中，密封、避光，4 ℃以下冷藏保存
	28 d 内完

成提取。
	全氟辛基磺酸和全氟辛酸及其盐类
	 土壤和沉积物　全氟辛基磺酸和全氟辛酸及其盐类的测定　同位素稀释/液相色谱-三重四极杆质谱法（HJ 1334—2023）

	
	按照HJ/T 166的相关要求保存土壤样品
	样品采集后，0-4℃密封，避光保存，7d内完成萃取
	10种氨基甲酸酯类农药
	土壤和沉积物 氨基甲酸酯类农药的测定 柱后衍生-高效液相色谱法(HJ 960-2018)



	
	
	
	15种氨基甲酸酯类农药
	土壤和沉积物 氨基甲酸酯类农药的测定 高效液相色谱-三重四极杆质谱法(HJ 961-2018)

	
	样品采集后，应于50-500mL棕色螺口玻璃瓶中保存，运输过程中应冷藏、避光、密封
	若不能及时分析，可冷冻、避光、密封1a
	20 种多溴联苯
	土壤和沉积物 20 种多溴联苯的测定 气相色谱-高分辨质谱法（HJ 1243—2022）

	
	土壤样品按照 HJ/T 166 的相关要求保存，样品应于洁净的棕色具塞磨口广口瓶中保存，运输过程

应避光、密封 4℃以下冷藏。
	如不能及时分析，应于 4℃以下冷藏、避光和密封保存，保存时间不超过 6 d。
	6 种邻苯二甲酸酯类化合物
	土壤和沉积物 6 种邻苯二甲酸酯类化合物的测定 气相色谱-质谱法（HJ 1184—2021）

	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存；样品应于洁净的采样瓶（广口棕色磨口玻璃瓶或带聚四氟乙烯衬垫棕色螺口玻璃瓶）中保存，运输过程中应避光、密封、冷藏。
	如暂不能分析，应将样品置于4℃以下冷藏保存，保存时间不超过 5 d。
	二硫代氨基甲酸酯（盐）类农药总量
	土壤和沉积物 二硫代氨基甲酸酯（盐）类农药总量的测定 顶空/气相色谱法（HJ 1054-2019）

	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存,样品应于洁净的250ml棕色玻璃瓶中保存，运输过程中应避光、密封、冷藏
	如暂不能分析，土壤样品应在4℃一下冷藏、避光保存，保存时间我5d（其中西码津、西草净、阿特拉津、仲丁通、扑灭津和去草净保存时间为15d）
	11 种三嗪类农药
	土壤和沉积物 11 种三嗪类农药的测定 高效液相色谱法（HJ 1052-2019）

	
	土壤样品按照 HJ/T 166 的相关规定保存，样品应于洁净的样品瓶（棕色，广口玻璃瓶或聚四氟乙烯衬垫螺口玻璃瓶，50 ml～500 ml）中保存，尽快运回实验室分析，运输过程中应密封避光。
	如不能及时分析，应在 4 ℃以下避光冷藏，保

存时间为 14 d。
	毒杀芬
	土壤和沉积物 毒杀芬的测定 气相色谱-三重四极杆质谱法 （HJ 1290—2023） 

	
	样品采集后，应于棕色玻璃瓶中保存，运输过程中应于4℃以下冷藏、密封、避光保存，尽快运回实验室分析。
	若不能及时分析，应于4℃以下冷藏、密封、避光保存。若分析敌稗，应在24 h内完成提取，若不分析敌稗，可在10 d内完成提取。提取液于4℃以下冷藏、密封、避光，可保存20 d。
	8 种酰胺类农药
	土壤和沉积物 8 种酰胺类农药的测定 气相色谱-质谱法（HJ 1053-2019）

	
	按照HJ/T 166的相关规定进行土壤样品的保存，样品应于洁净的500ml棕色广口玻璃瓶中保存。运输过程中应冷藏、避光、密封。
	如不能及时分析，4℃以下避光、冷藏，保存时间不超过7 d；-18℃以下避光冷冻保存，有机磷类农药保存时间不超过7 d，拟除虫菊酯类农药保存时间不超过 30d。
	有机磷类和拟除虫菊酯类等47种农药
	土壤和沉积物 有机磷类和拟除虫菊酯类等47种农药的测定 气相色谱-质谱法(HJ 1023-2019)


5.8  质量保证和质量控制
为保证土壤样品制备与保存过程能够满足质量要求，在人员、环境条件、仪器设备、记录、质量监督5个方面实施质量保证活动和质量控制措施。
5.8.1人员。应配备足够数量的样品制备人员，人员应经过与其工作任务相适应的岗前技术培训，通过能力确认后持证上岗，并对其能力实行监督。7.1.2　应配备负责土壤环境监测样品制备与保存的技术运作、质量监督、内部审核的技术负责人、质量监督员和内审员，相关人员具备与其承担工作相适应的能力，接受相应的教育和培训，符合工作需要。

5.8.2环境条件。应监测、控制和记录对监测结果产生影响的环境条件。风干区、制样区、样品保存场所应控制温度和湿度，配备温湿度计，监测和记录环境温湿度条件。

5.8.3仪器设备。对监测结果的准确性或有效性有影响的仪器设备，如土壤样品筛，应经过检定/校准合格后方可使用。土壤冷冻干燥机、干燥箱、研磨仪等仪器设备应有专人管理，在使用时应及时填写使用记录。应建立健全仪器设备档案，并实行动态管理。

5.8.4记录。样品制备过程中应及时填写样品制备原始记录表，保证记录信息的完整性、充分性、有效性和可追溯性，原始记录的格式应统一规范、清晰明了。原始记录保存期限不少于6年。

5.8.5质量监督。配备专门的质量监督员，按照相关技术和管理要求对整个样品制备与保存过程进行质量检查。每批次样品检查比例不低于5%，当样品数量低于20个时，检查数量不少于1个。

（1）原始记录检查。在土壤样品制备全过程中，应随时检查原始记录填写的及时性、正确性和规范性，包括信息齐全、正确、真实和修改规范等，不允许事后补记。土壤样品制备原始记录应与样品分析测试的原始记录一同归档保存，以便核查。

（2）现场操作检查。土壤样品干燥、存放、研磨、过筛、混匀、分样操作都是保证土壤样品代表性的关键操作步骤，应对土壤样品状态、样品标签、工作环境和操作规范性等进行监督检查。注意每个样品制备结束后均须清洁制样工具。样品制备过程应保证样品充分混匀，研磨时严禁套筛。粗磨应保证除杂后样品全部过筛，样品损失率不高于5%。‌

（3）样品保存检查。应对样品保存环节开展监督检查，对样品保存条件及保存时间是否满足要求、样品标签是否脱落等情况进行抽查。

5.9  附录

附录A 
（资料性）
土壤样品制备原始记录
土壤样品制备原始记录参见表A.1、A.2和A.3。

表A.1 土壤样品干燥原始记录表
                                                                                                       共   页 第   页
	样品类型：
	收样日期：     年     月     日
	天平编号：

	干燥方式：□自然风干  □设备干燥      仪器名称：                 仪器编号：
	温度：       ℃

	干燥日期：    年    月    日     ～       年    月    日
	湿度：       %RH

	序号
	样品编号
	接收样重量（g）
	干燥后样品重量（g）
	干燥中弃去

非土杂质重量（g）
	备注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


制备人：                                    校核人：                             校核日期：

表A.2 土壤样品粗磨原始记录表
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	样品类型：
	收样日期：
	粗磨日期：
	温度：        ℃
	湿度：       %RH

	样品分装：□样品袋（材质：              ）   □样品瓶（材质：              ）
	天平编号：

	序号
	样品编号
	待粗磨样品重量（g）
	过2 mm筛后样品重量（g）
	粗磨中弃去非土杂质重量（g）
	损失率（%）
	留存样品重量（g）
	分析测试样品重量（g）
	待细磨样品重量（g）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：样品粒径与筛网目数的对应关系为：2 mm—10目。
制备人：                                    校核人：                             校核日期：

表A.3 土壤样品细磨原始记录表
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	样品类型：
	收样日期：
	细磨日期：
	天平编号：

	样品分装：□样品袋（材质：                      ）     □样品瓶（材质：                       ）
	温度：        ℃

	研磨方式：□手工研磨  □仪器研磨      仪器名称：                   仪器编号：
	湿度：       %RH

	序号
	样品编号
	待细磨样品重量（g）
	过0.25 mm筛
	过0.15 mm筛
	过0.075 mm筛
	

	
	
	
	过筛后样品重量（g）
	分装样品重量（g）
	过筛后样品重量（g）
	分装样品重量（g）
	过筛后样品重量（g）
	分装样品重量（g）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：样品粒径与筛网目数的对应关系为：0.25 mm—60目，0.15 mm—100目，0.075 mm—200目。
制备人：                                    校核人：                             校核日期：

6  重大意见分歧的处理依据和结果
本标准在编写过程中无重大意见分歧。

在专家函审和专家研讨会上，提出的主要修改意见及修改情况汇总如下。

（1）条款4.1 样品制备器具
修改意见：制备器具应在此条款详细列出，不宜使用附表体现。后文中出现的器具都应列明，仪器设备给出功能及参数要求。

修改说明：采纳意见。将附表中所列样品制备器具删除，在4.1中详细列明，不完整处加以补充，并说明材质的选择方法。
（2）条款5.2 样品制备总体要求
修改意见：增加样品制备方案、人员、质控计划方面的要求。

修改说明：采纳意见，增加5.2.1内容。
（3）图1 土壤样品制备流程图
修改意见：细磨过程应与国家网的要求一致，逐级研磨。HJ/T 166修订的征求意见稿中，也要求逐级研磨，更能保证样品的均一性。农林、地质部门的相关标准规范和技术文件也是以“逐级研磨”的做法为主。虽然第三次全国土壤普查的要求不是逐级研磨，但仍然建议以使用更多、更为严格的“逐级研磨”方法为准。
修改说明：采纳意见。

（4）条款5.6 注意事项
修改意见：粗磨阶段损失率建议定为5%，与国家网要求保持一致。
修改说明：采纳意见。

（5）附录B 样品制备记录

修改意见：由于样品制备过程时间线较长，干燥、粗磨、细磨阶段可能是在不同时间内由不同制备人员完成的，因此建议各个环节设计单独的原始记录表。同时，记录内容要与文本要求对应。
修改说明：采纳意见，修改样品制备记录表。
（6）附录A、附录C

修改意见：建议将调研过程中的成果，包括土壤样品制备要求、样品保存要求列表，可为实际监测工作提供更为详细的参考。

修改说明：采纳意见，增加附录A和附录C。
7  与国内外同类标准水平的对比情况
国内外现有多项关于土壤样品制备和保存的标准规范，包括国际标准、国家标准、行业标准、技术文件等。上述标准规范大都存在一定的局限性，在与国内实践的一致性、与相关分析方法标准的衔接性、规定的细化及可执行性、所适用的监测项目等方面存在不足。

表9  国内外相关标准规范局限性

	标准规范类型
	标准名称
	主要内容
	局限性

	国家推荐标准
	GB/T 42363-2023 土壤质量 土壤理化分析样品的预处理
	等同采用ISO 11464:2006，稳定和非挥发性理化指标的土壤样品预处理要求
	仅适用于稳定组分，且样品制备要求与国内标准规范要求存在不一致的情况

	
	GB/T 32722-2016 土壤质量 土壤样品长期和短期保存指南
	等同采用ISO 18512:2007，关注制备前样品的保存
	样品保存要求与国内分析方法标准不衔接

	环境行业标准
	HJ/T 166-2004 土壤环境监测技术规范
	监测全流程：采样、制样、保存、分析、质控的技术要求
	对样品制备、保存环节的规定不够系统、细化；缺乏有机污染物以及常用土壤理化性质的样品制备指导

	其他行业标准
	DZ/T 0295-2016 土地质量地球化学评价规范；NY/T 1121.1-2006 土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存；NY/T 1210-1999 森林土壤样品的采集与制备
	地质、农田、森林土壤的样品制备和保存要求
	针对特定行业的监测工作；样品制备和保存仅为标准的一部分，内容粗略。

	技术文件
	国家土壤环境监测网《土壤样品制备流转与保存技术规定》（GJW-03-TR-005）；农用地土壤样品采集流转制备和保存技术规定（环办土壤〔2017〕59号）；第三次全国土壤普查土壤样品制备与检测技术规范（修订版）
	土壤环境监测工作、农用地详查、三普工作中土壤样品制备和保存要求
	针对特定的监测工作，部分规定不能通用；规范性不足

	国际标准
	ISO 14507:2003 Soil quality - Pretreatment of samples  for determination of organic contaminants
	用于测定有机污染物的土壤样品的预处理
	与国内相关技术规范和方法标准、常用做法存在差异

	
	ISO 11464：2006 Soil quality - Pretreatment of samples  for physico-chemical analysis
	用于测定理化指标的土壤样品的预处理
	


为此，本标准在已有的各类国内外相关标准基础上，以HJ/T 166为主要参考，形成样品制备和保存技术方法细化、指导性强、多场景适用、多指标适用的技术规范，并能衔接现行分析测试方法标准，为各部门能够科学、规范开展土壤环境质量监测、土壤环境调查监测提供技术支撑。

在适用的监测项目上，不仅囊括环境部门评价所需的重金属、有机污染物，还扩展了农林、地质部门关注的有机质、腐殖质、养分（全量、有效态、交换性）、矿质元素等土壤监测指标，标准可适用的监测工作更为多元。

在匹配先进的样品制备和保存技术上，针对分析测试方法标准中应用较多的冷冻干燥技术，给予具体的规范化的操作指导；针对近年来兴起的土壤样品智能化保存样品库，结合北京市实践，给予建设、运行及维护要求。

在可操作性上，作为专门的土壤样品制备和保存技术规范，系统、细化地介绍了相关操作要求，对实际监测工作的指导性较强，可执行性较好。

在与现行分析方法标准衔接上，调研了大量的分析测试方法标准，保证本标准内容与方法标准不冲突，并归纳总结现有方法标准，形成样品制备要求列表、样品保存要求列表。

在行业通用性上，兼容了不同行业开展土壤监测的不同目标，以及对于土壤样品制备和保存的不同要求。农林部门关注农田、林地的土壤质量，地质部门关注地质元素调查，环境部门关注污染风险评估。对不同行业的标准规范、相关工作的技术文件开展详细调研，将其土壤样品制备和保存规定加以融合，保证本标准内容与环境、农林、地质行业的主要标准规范不冲突。
8  作为推荐性标准的建议及其理由
本标准提供了土壤样品制备和保存的具体方法和技术要求，有助于指导相关实验室和监测机构进行标准化操作，提高监测数据的准确性和可靠性。建议作为推荐性标准在北京地区推广应用，作为法律法规以及现行国家标准、行业标准的补充，提供更详细的技术指导，作为地方标准在北京地区广泛遵守和使用，有助于推动北京市整体的土壤环境监测技术发展和监测服务质量提升。

9  实施标准的措施
本标准的颁布与实施，将有利于规范土壤环境监测工作中的样品制备和保存环节，统一技术要求，指导监测机构实施具体的监测工作。建议该标准发布后在北京市范围实施。

由北京市生态环境局推动标准的实施并组织标准宣贯与培训工作，对承担土壤环境监测工作的环境、农林、地质部门监测机构以及社会化实验室进行宣贯和培训，提高对标准的理解和实施能力。相关监测结构和社会化实验室应根据本标准开展实验室人员、环境、仪器设备、操作规范性方面的内部监督检查，发现不符合项及时整改。

由北京市生态环境局跟踪标准实施情况，对标准实施进行定期评估。

10  其他应说明的事项
本标准不涉及专利。
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