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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由北京市生态环境局提出并归口。 

本文件由北京市生态环境局组织实施。 

本文件起草单位：生态环境部土壤与农业农村生态环境监管技术中心、机械工业第四设计研究院有

限公司、北京市生态环境监测中心。 

本文件主要起草人：伍斌、李娇、张倩、王赫婧、李天然、刘飞飞、夏夜、李辉、陈征、杜君。 
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汽车制造行业土壤污染源头防控技术指南 

1 范围 

本文件给出了汽车制造行业企业土壤污染源头防控的总体要求和工作程序、污染预防技术要点、污

染管控技术要点和监测技术要点。 

本文件适用于汽车制造行业企业的土壤污染源头防控。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。 

GB/T 14848  地下水质量标准 

GB 36600  土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行） 

HJ 164  地下水环境监测技术规范 

HJ 610  环境影响评价技术导则 地下水环境 

HJ 964  环境影响评价技术导则 土壤环境（试行） 

HJ 1019  地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则 

HJ 1209  工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行） 

DB11/T 1180  清洁生产评价指标体系  汽车整车制造业 

DB11/T 1278  污染场地挥发性有机物调查与风险评估技术导则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

汽车制造行业企业 automobile manufacturing industry enterprises 

涉及汽车整车制造、汽车用发动机生产、改装汽车制造、低速汽车制造、电车制造、汽车车身与挂

车制造、汽车零部件及配件制造等行业类型的企业。不包括新能源汽车电动机生产，机动车辆照明器具、

汽车用仪器和仪表生产，农用自装或自卸式挂车及半挂车生产等行业类型的企业。 

[来源：HJ 971—2018，3.1，有修改]  

3.2  

关注污染物 contaminants of concern            

企业重点场所或设施设备运行过程中涉及且可能导致土壤或地下水污染的物质。 

[来源：HJ 1209—2021，3.4] 
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4 总体原则和工作程序 

4.1 总体原则 

4.1.1 企业土壤污染源头防控目标是防止或减少污染物进入土壤和地下水，保护土壤和地下水环境。 

4.1.2 企业宜加强清洁生产、有毒有害物质管理、土壤污染隐患排查、自行监测等日常监管工作，降

低土壤和地下水污染风险。新（改、扩）建项目的土壤和地下水污染防控措施依据 HJ 964、HJ 610 执

行，项目建设宜采用 DB11/T 1180 中的清洁生产工艺及装备。企业开展生产设施设备、建（构）筑物和

污染治理设施等拆除活动时，按照国家关于企业拆除活动污染防治相关技术规定做好土壤和地下水污染

预防工作。 

4.1.3 土壤污染物浓度超过 GB 36600 第二类用地筛选值、土壤气污染物浓度超过 DB11/T 1278 土壤气

筛选值或地下水中关注污染物浓度超过 GB/T 14848 地下水使用功能对应的标准限值时，企业开展污染

管控，进行污染溯源分析，同时根据土壤、土壤气或地下水污染程度、污染特征，采取不同管控措施，

实现土壤和地下水污染不加重、不扩散。对于未包含在上述提及标准中的关注污染物，企业可参照背景

点位的污染物水平进行评价。 

4.2 工作程序 

企业土壤污染源头防控的工作程序主要包括生产运营中污染预防和发现污染后开展污染管控两个

阶段，见图1。 
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图1 土壤污染源头防控工作程序 
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5 污染预防技术要点 

5.1 土壤污染隐患排查 

5.1.1 隐患排查制度 

企业土壤污染隐患排查制度的内容宜包括组织架构及岗位职责、组织实施形式、排查工作计划、隐

患排查档案管理等，参见附录A。 

5.1.2 识别关注污染物 

企业可参照附录B识别关注污染物，并考虑以下因素进行适当调整： 

a）企业环境影响评价文件及其批复文件； 

b）排污许可证文件； 

c）有毒有害或优先控制污染物名录； 

d）土壤或地下水中污染物的转化或降解产物。 

5.1.3 筛选重点场所、设施设备 

5.1.3.1 企业宜根据实际生产情况参照附录 C筛选企业重点场所或设施设备清单。仅涉及废气的场所

或设施设备，废气收集处理系统能正常运行且达标排放，对土壤污染影响较低的，可不纳入企业重点场

所或设施设备清单。 

5.1.3.2 企业重点场所或设施设备的关注级别可分为重点关注和一般关注两级，参见附录 C，划分原

则如下： 

a）地下、半地下等隐蔽性重点设施设备纳入重点关注； 

b）历史调查发现污染频次较高的重点场所纳入重点关注； 

c）对于生产单元位于二楼及以上的重点场所或设施设备纳入一般关注。 

d）其他重点场所或设施设备纳入一般关注。 

5.1.4 开展排查 

5.1.4.1 企业按照重点场所或设施设备分布情况开展排查。排查内容包括重点场所或设施设备的土壤

污染预防设施和措施，具体包括设施设备本身的防渗、防腐有效性，泄漏检测设施有效性，防渗阻隔设

施有效性，土壤、地下水和土壤气监测情况，日常管理与检查情况等。排查方法包括目视检查、资料检

查、渗漏检测、地下水或土壤气监测等。 

5.1.4.2 对于生产区、储罐类储存设施、池体类储存设施、废水传输与处理系统、包装货物存储和暂

存、其他活动区（维修车间）等重点场所或设施设备，土壤污染预防设施和措施的排查可参照附录 D

执行。其他重点场所或设施设备的排查参照国家土壤污染隐患排查整改相关技术要求执行。 

5.1.4.3 经排查发现隐患后，企业宜建立隐患排查及整改台账，内容包括隐患点、计划整改措施、实

际整改情况等，明确每个隐患点的整改措施、整改标准和计划整改完成时间，参见附录 E。 

5.1.5 隐患整改 

5.1.5.1 企业开展隐患整改的技术要点参照附录 D，同时考虑以下情形： 

a）未定期检查重点场所或设施设备完好情况的，宜立行立改并纳入日常管理制度； 

b）发现渗漏、流失、扬散等污染迹象的，宜及时清理，防止污染加重或扩散； 

c）涉及工程措施的，宜依据相关行业标准规范并结合企业实际，因地制宜开展整改并进行评估。 
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5.1.5.2 企业完成整改后宜及时更新隐患排查及整改台账，并编制土壤污染隐患排查及整改报告或简

表。报告内容参照国家相关规范，简表内容参照附录 E。 

5.1.6 隐患排查周期 

企业宜每3年开展一次隐患排查。新（改、扩）建项目宜在投产后1年内开展隐患排查。 

5.1.7 档案管理 

企业宜长期保存隐患排查及整改档案，内容包括但不限于土壤污染隐患排查制度文件、排查过程资

料（排查记录、重点场所或设施设备图片影像等）、土壤污染隐患排查及整改报告或简表（含隐患排查

及整改台账）、隐患整改过程资料（整改前后图片影像资料，工程设计、建设、验收、效果评估资料等）

等。 

5.2 自行监测 

5.2.1 企业自行监测宜包括以下内容： 

a）地下水监测； 

b）土壤气监测（涉及含挥发性有机物重点监测单元的企业）； 

c）土壤监测（存在土壤污染隐患或已造成土壤污染的企业）。 

5.2.2 企业自行监测的具体要求见第 7章。 

6 污染管控技术要点 

6.1 污染溯源和断源 

6.1.1 土壤污染物浓度超过 GB 36600 第二类用地筛选值、土壤气污染物浓度超过 DB11/T 1278 土壤气

筛选值或地下水中关注污染物浓度超过 GB/T 14848 地下水使用功能对应的标准限值时，企业宜尽快开

展污染溯源分析。 

6.1.2 污染溯源宜根据水文地质条件、污染分布特征等，确定污染上游方向，并将污染物种类与上游

方向各重点场所或设施设备涉及的关注污染物进行比对，综合判断污染来源。对于地下水流向可能发生

变化的区域，污染上游方向宜包含所有时期地下水可能的上游方向。污染上游方向重点场所或设施设备

宜包含历史上存在过的所有重点场所或设施设备。常用的土壤和地下水污染溯源技术参见附录 F。 

6.1.3 对于判定为污染源的重点场所或设施设备，宜结合最近一次隐患排查结果，必要时开展补充排

查，确定是否存在有毒有害物质泄漏、渗漏、流失、扬散等情况。对于存在泄漏、渗漏、流失、扬散等

情况的，宜参照附录 D实施移除污染源或切断污染途径等断源整改措施。 

6.2 制度控制 

6.2.1 土壤污染物浓度超过 GB 36600 第二类用地筛选值、土壤气污染物浓度超过 DB11/T 1278 土壤气

筛选值或地下水中关注污染物浓度超过 GB/T 14848 地下水使用功能对应的标准限值时，企业宜尽快开

展制度控制。 

6.2.2 制度控制的管控范围宜至少涵盖超相应限值点位对应的监测单元；若经溯源发现污染可能来自

其他监测单元，宜将相应的监测单元也纳入管控范围。 

6.2.3 后续自行监测中所有点位污染物浓度均达标且经溯源不再属于污染源的监测单元可移出管控范

围。 
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6.2.4 制度控制宜包括以下内容： 

a）在管控范围外设立告示牌，标明污染物类型、管控范围及管控要求； 

b）管控范围内做好巡视检查，减少人员进入； 

c）管控范围内有裸露土壤时，通过硬化地面等方式切断暴露途径。 

6.2.5 存在下列情况的宜开展加密监测，加密监测的要求见第 7章。连续 2 次监测结果均不再出现下

列情况时，方可恢复原有监测频次和监测点位。在加密监测期间，其他制度控制措施正常开展。 

a）土壤中挥发性有机物浓度超过 GB 36600 第二类用地筛选值或土壤气浓度超过 DB11/T 1278 土壤

气筛选值； 

b）土壤中存在易迁移污染物（六价铬、苯系物、石油烃、卤代烃等）超过 GB 36600 第二类用地筛

选值且污染区域土层渗透性较好（如砂土、碎石土）； 

c）地下水中关注污染物浓度超过 GB/T 14848 地下水使用功能对应的标准限值； 

d）地下水中关注污染物监测值达到该点位前次监测值 1.3 倍以上。 

6.3 工程控制 

6.3.1 按照 6.2.5 要求开展加密监测的，参照 HJ 1209 中污染物浓度趋势分析方法进行判断，符合以

下情况宜及时采取工程控制措施，切断污染物扩散途径，阻止污染扩散，并在工程控制措施实施后持续

开展加密监测： 

a）土壤气监测结果显示关注污染物监测值连续 4 次及以上呈上升趋势； 

b）地下水监测结果显示关注污染物监测值连续 4 次及以上呈上升趋势； 

c）监测结果连续 2次显示土壤中关注污染物浓度超过 GB 36600 第二类用地管制值、土壤气污染物

浓度超过 DB11/T 1278 土壤气筛选值的 10 倍或地下水中关注污染物浓度超过 GB/T 14848 地下

水使用功能对应的标准限值的 10 倍。 

6.3.2 工程控制措施在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的前提下实施。工程控制技

术参见附录 H。 

6.4 治理修复 

6.4.1 采取工程控制措施后，参照 HJ 1209 的污染物浓度趋势分析方法进行判断，出现以下情况宜进

一步开展土壤污染状况调查与修复： 

a）土壤气监测结果显示关注污染物监测值连续 4 次及以上呈上升趋势； 

b）地下水监测结果显示关注污染物监测值连续 4 次及以上呈上升趋势。 

6.4.2 治理修复措施在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的前提下实施。治理修复技

术参见附录 H。 

7 监测技术要点 

7.1 自行监测 

7.1.1 监测点位 

7.1.1.1 企业自行监测在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的前提下进行点位布设。 

7.1.1.2 企业自行监测点位布设及采样深度参见附录 G，技术要点如下： 

a）企业内重点场所或设施设备分布较密集的区域可统一划分为一个重点监测单元，每个重点监测

单元面积不大于 6400 m
2
。 
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b）内部存在重点关注的场所或设施设备的重点监测单元，为一类单元；除一类单元外的其他重点

监测单元为二类单元。需开展土壤监测的企业，一类单元和二类单元内部或周边至少布设 1个表层土壤

监测点，一类单元涉及的每个重点关注的场所或设施设备周边还应布设至少 1个深层土壤监测点。 

c）地下水对照点至少布设 1 个。每个重点监测单元对应的地下水监测井至少布设 1 个。每个企业

地下水监测井（含对照点）总数原则上不少于 3个，且尽量避免在同一直线上。 

d）涉及挥发性有机物的重点监测单元内部或周边至少布设 1 个土壤气监测点。土壤气采样深度设

置在地表以下 1.0 m～1.5 m 处。 

7.1.2 监测频次 

7.1.2.1 企业生产时间不足 5年的，至少监测 1次地下水；生产时间 5年以上的，每 2年监测 1次地

下水。周边 1 km 范围内存在地下水环境敏感区的企业，地下水监测频次可适当提高。 

7.1.2.2 企业生产时间不足 5年的，至少监测 1次土壤气；生产时间 5年以上的，每 2年监测 1次土

壤气。 

7.1.2.3 企业生产时间不足 5 年的，至少监测 1 次表层和深层土壤；生产时间 5 年以上的，至少每 2

年监测 1 次表层土壤，每 4 年监测 1次深层土壤。 

7.1.3 监测项目 

7.1.3.1 初次监测时，土壤监测点的监测指标至少包括 GB 36600 基本项目及重点监测单元涉及的所有

关注污染物。地下水监测井的监测指标至少包括 GB/T 14848 常规指标（微生物指标、放射性指标除外）

及重点监测单元涉及的所有关注污染物。土壤气监测井的监测指标至少包括重点监测单元涉及的关注污

染物中的所有挥发性有机物。 

7.1.3.2 后续监测时，重点监测单元土壤和地下水的监测指标至少包括该重点监测单元对应的任一土

壤监测点、地下水监测井或土壤气监测井在前期监测中超相应限值的污染物以及该重点监测单元涉及的

所有关注污染物。土壤气的监测指标至少包括该重点监测单元涉及的关注污染物中的所有挥发性有机

物。前述超相应限值污染物为地质背景等因素影响造成的，可不开展监测。 

7.2 加密监测 

7.2.1 加密监测增设点位宜布设在超相应限值点位所在重点监测单元以及污染可能扩散的区域，监测

对象为地下水或土壤气，具体见附录 G。 

7.2.2 地下水和土壤气的监测频次增加到至少半年 1次。 

7.2.3 加密监测指标至少包括 6.2.5 条中涉及的污染物。 

7.3 样品采集、保存、流转、制备与分析 

7.3.1 土壤与地下水样品的采集、保存、流转、制备与分析的要求参见 HJ 1209。 

7.3.2 土壤气样品的采集与保存的要求参见 DB11/T 1278。 
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附 录 A 

（资料性） 

土壤污染隐患排查制度文件大纲 

A.1 组织架构及岗位职责  

A.1.1 组织架构  

明确企业土壤污染隐患排查的组织架构，包括总负责人、各个重点区域的负责人与相关人员等。 

A.1.2 岗位职责 

明确企业土壤污染隐患排查各个岗位的具体工作职责。 

A.2 组织实施形式 

明确企业土壤污染隐患排查的组织实施形式，包括全面排查、日常目视检查、定期维护检查、专项

检查的实施主体、经费来源、监督方式等。 

A.3 排查工作计划 

根据企业实际情况制定详细的排查工作计划，包括全面排查、日常目视检查、定期维护检查、专项

检查的对象、检查内容、方法和频次等。企业还应制定针对各个重点区域的日常检查记录单。 

A.4 隐患排查档案管理 

明确隐患排查档案的管理部门以及上报、存档等要求。 
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附 录 B 

（资料性） 

关注污染物识别参考清单 

汽车制造行业企业关注污染物见表B.1，其他典型挥发性有机物见表B.2。 

表 B.1 汽车制造行业企业关注污染物清单 

序号 物料类别 物料名称 主要使用或产生环节 涉及的行业类别
a 

关注污染物 

1 

原辅材料 

防锈油脂 干式加工、半干式加工、湿式加工 361、362、363、364、365、366、367 石油烃 

2 切削液 半干式加工、湿式加工 361、362、363、364、365、366、367 pH、石油烃 

3 清洗液 工件、模具、热处理清洗 361、362、363、364、365、366、367 pH 

4 拉延油、液压油、润滑油 冲压成型 361、363、364、365、367 石油烃 

5 
密封胶、结构胶、PVC 胶、阻尼胶、玻璃胶

等胶粘剂类 
粘接设备或粘接作业 361、362、363、364、365、366、367 

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯及

其他挥发性有机物
b
 

6 发泡剂 发泡成型 361、363、364、365、367 挥发性有机物
c
 

7 脱模剂 注塑、发泡成型 361、363、364、365、367 
苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

苯乙烯及其他挥发性有机物
f
 

8 淬火油 表面热处理 362、367 石油烃 

9 脱脂剂 化学脱脂 361、362、363、364、365、366、367 pH 

10 表调剂 表调 361、362、363、364、365、366、367 pH 

11 盐酸、硫酸、硝酸、磷酸 酸洗 361、362、363、364、365、366、367 pH 
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表 B.1 汽车制造行业企业关注污染物清单（续） 

序

号 
物料类别 物料名称 主要使用或产生环节 涉及的行业类别

a
 关注污染物 

12 

原辅材料 

磷化剂 磷化 361、362、363、364、365、366、367 pH、镍、锰 

13 锆化剂、硅烷处理剂、陶化剂 锆化、硅烷化、陶化 361、363、364、365、366、367 pH、氟化物 

14 含铬钝化剂 钝化 361、367 pH、铬、六价铬 

15 无铬钝化剂 钝化 361、367 pH 

16 

电泳底漆、喷涂底漆、中涂漆、色漆、罩光

漆、稀释剂、固化剂、腻子类、清洗溶剂、

空腔蜡、底盘蜡等涂装材料 

电泳、自泳、喷涂、烘干或固化、刮涂

腻子、溶剂擦洗、注蜡、喷蜡、点补等 
361、362、363、364、365、366、367 

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

乙苯及其他挥发性有机物
d
 

17 汽油、柴油 燃料存储及加注 361、362、363、364、365、366 石油烃、甲基叔丁基醚 

18 
发动机油、变速箱油、液压油、制动液、动

力转向液等汽车专用液体 
汽车专用液体加注 361、362、363、364、365、366、367 石油烃 

19 制冷剂 汽车专用液体加注、制冷机组 361、362、363、364、365、366、367 氟化物 

20 防冻液、洗涤液 汽车专用液体加注 361、363、364、365、366 挥发性有机物
e
 

21 盐酸、硫酸、氢氧化钠、氢氧化钙 废水处理药剂 361、362、363、364、365、366、367 pH 

22 

废水 

废切削液、废清洗液、清洗废水 湿式加工、清洗 361、362、363、364、365、366、367 pH、石油烃 

23 脱脂废水和废液 化学脱脂、除油 361、362、363、364、365、366、367 pH、石油烃 

24 表调废水和废液 表调 361、362、363、364、365、366、367 pH 

25 酸洗废水和废液 酸洗 361、362、363、364、365、366、367 pH、铬、六价铬、镍 

26 磷化废水和废液 磷化 361、362、363、364、365、366、367 pH、镍、锰 

27 锆化、硅烷化、陶化废水和废液 锆化、硅烷化、陶化 361、363、364、365、366、367 pH、氟化物 
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表 B.1 汽车制造行业企业关注污染物清单（续） 

序

号 
物料类别 物料名称 主要使用或产生环节 涉及的行业类别

a
 关注污染物 

28 

废水 

钝化废水和废液 
含铬钝化 361、367 pH、铬、六价铬 

无铬钝化 361、367 pH 

29 电泳废水和废液、喷漆废水 电泳、漆雾分离除渣和工装载具清洗 361、362、363、364、365、366、367 
苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

乙苯及其他挥发性有机物
d
 

30 淋雨试验废水 整车淋雨试验 361、362、363、366、367 石油烃 

31 

废气 

机加油雾 机械加工（半干式加工、湿式加工） 361、362、363、364、365、366、367 石油烃 

32 焊接烟气 
各种弧焊、二氧化碳保护焊、激光焊接

设备 
361、362、363、364、365、366、367 铅、镍、铬、锰 

33 粘接废气 粘接设备或粘接作业 361、362、363、364、365、366、367 
苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯及

其他挥发性有机物
b
 

34 树脂纤维加工生产废气 
挤出、注射、吹塑、压制、压延、发泡

设施 
361、363、364、365、367 

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

苯乙烯及其他挥发性有机物
f
 

35 热处理淬火废气 淬火油槽 362、367 石油烃 

36 酸洗废气 酸洗 361、362、363、364、365、366、367 pH 

37 

溶剂擦洗、底漆（含电泳）、喷涂、流平（含

热流平）、烘干（含腻子烘干）、调漆、注

蜡、喷蜡、漆雾分离除渣和工装载具清洗、

含挥发性有机物危废暂存废气 

溶剂擦洗、底漆（含电泳）、喷涂、流

平（含热流平）、烘干（含腻子烘干）、

调漆、注蜡、喷蜡、漆雾分离除渣和工

装载具清洗、含挥发性有机物危废暂存

等生产设施 

361、362、363、364、365、366、367 
苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

乙苯及其他挥发性有机物
b、c、d、f
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表 B.1 汽车制造行业企业关注污染物清单（续） 

序

号 
物料类别 物料名称 主要使用或产生环节 涉及的行业类别

a
 关注污染物 

38 废气 产品下线检测废气 
汽柴油汽车出厂检测、汽柴油发动机出

厂检测试验台 
361、362、363、364、365、366 石油烃 

39 

固体废物 

湿金属切屑、废切削液、废清洗液、废溶剂

油、废防锈油、废润滑油、废机油和废矿物

油、含油废滤料、含油矿物废料等 

湿式加工 361、362、363、364、365、366、367 pH、石油烃 

40 废矿物油 机加、冲压等设备 361、362、363、364、365、366、367 石油烃 

41 废胶粘剂 粘接设备或粘接作业 361、362、363、364、365、366、367 
苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯及

其他挥发性有机物
b
 

42 废淬火油 热处理淬火油槽 362、367 石油烃 

43 脱脂废槽液、脱脂液过滤滤渣 化学脱脂、除油 361、362、363、364、365、366、367 pH、石油烃 

44 废酸 酸洗 361、362、363、364、365、366、367 pH、铬、六价铬、镍 

45 磷化废槽液、磷化渣 磷化 361、362、363、364、365、366、367 pH、镍、锰 

46 锆化、硅烷化、陶化废槽液、废渣 锆化、硅烷化、陶化 361、363、364、365、366、367 pH、氟化物 

47 含铬钝化废槽液 含铬钝化 361、367 pH、铬、六价铬 

48 无铬钝化废槽液 无铬钝化 361、367 pH 

49 
废有机溶剂、废涂料、废蜡、废腻子、含有

机溶剂废物 

溶剂擦洗、底漆（含电泳）、喷涂、注

蜡、喷蜡等 
361、362、363、364、365、366、367 

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

乙苯及其他挥发性有机物
d
 

50 
废漆渣、废活性炭、废分子筛及其他过滤吸

附介质、废打磨及擦净材料等 

喷漆及附属设施、挥发性有机物治理设

施 
361、362、363、364、365、366、367 

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

乙苯及其他挥发性有机物
b、c、d、f
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表 B.1 汽车制造行业企业关注污染物清单（续） 

序

号 
物料类别 物料名称 主要使用或产生环节 涉及的行业类别

a
 关注污染物 

51 

固体废物 

含油污泥 
废切削液、废清洗液、清洗废水、脱脂

废水和废液处理 
361、362、363、364、365、366、367 pH、石油烃 

52 表面处理含重金属污泥 酸洗、磷化、含铬钝化废水和废液处理 361、362、363、364、365、366、367 pH、铬、六价铬、镍、锰 

53 含氟污泥 锆化、硅烷化、陶化废水和废液处理 361、363、364、365、366、367 pH、氟化物 

54 废铅蓄电池 装配、公用工程充电间 361、362、363、364、365、366、367 pH、铅、砷、镉 

a 
依据GB/T 4754。 

b
、

c
、

d
、

e
、

f
见表B.2 
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表 B.2  汽车制造行业企业其他典型挥发性有机物清单 

序号 挥发性有机物 

b 邻苯二甲酸二异壬酯、2,2'-氧代二乙醇、4,4-二苯基甲烷二异氰酸酯、二苯基甲烷-4,4'-二异氰酸酯 

c 1,4-丁二醇、异氰酸酯类 

d 

间甲基乙苯、邻甲基乙苯、对甲基乙苯、1,3,5-三甲基苯、1,2,4-三甲基苯、1,2,3-三甲基苯、1,2,4,5-四甲苯、苯甲醇、甲醇、甲醛、甲酚、乙醇、乙酸、丙酮、丙醇、丙二

醇、异丙醇、1-丁醇、异丁醇、溶剂石脑油、2-丁氧基乙醇、2-二甲氨基乙醇、3-乙氧基丙酸乙酯、4-甲基-2-戊酮、丙二醇甲醚丙酸酯、3-甲氧基丁基乙酸酯、乙酸-2-丁氧基

乙酯、乙酸-1-甲氧基-2-丙基酯、2-(二甲氨基)乙醇、邻苯二甲酸二异丁酯、邻苯二甲酸丁酯、邻苯二甲酸二(α-乙基己酯)、4-甲基-2-戊酮、2-丁氧基乙醇、2-丁酮、丁醚、

环戊烷、环己酮、1-辛醇、正十一烷、乙酸甲酯、乙酸乙酯、乙酸丁酯、乙二醇单丁醚、乙二醇二丁酸酯、乙二醇乙醚乙酸酯、丙二醇甲醚、丙二醇甲醚乙酸酯、丙二醇甲醚丙

酸酯、甲基异丁基甲酮、丁二酸二甲酯、异佛尔酮、1-十二烯、甲苯二异氰酸酯、N,N-二甲基乙酰胺、二甘醇一丁醚、乙二醇丁醚醋酸酯、N,N-二甲基乙醇胺、乙二醇甲醚醋酸

酯、乙二醇甲醚、乙二醇乙醚、乙二醇二乙醚、乙二醇二甲醚、二乙二醇二甲醚、三乙二醇二甲醚、二乙二醇丁醚醋酸酯、乙二醇乙醚醋酸酯、邻苯二甲酸二丁酯、乙二醇丁醚、

1-丁氧基-2-丙醇、二丁基氧化锡、甲基异丁基酮、乙烯醚 

e 乙二醇 

f 乙二醇、乙醛、甲醛、己内酰胺、二甲基乙酰胺、二甲基甲酰胺、丙烯腈、丙烯酸、丙烯酸甲酯、丙烯酸丁酯、甲基丙烯酸甲酯 
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附 录 C 

（资料性） 

重点场所或设施设备参考清单 

汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单见表C.1。 

表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施设

备关注级别 
主要污染源 关注污染物 

1 
机械加工单

元 

干式加工、

半 干 式 加

工、湿式加

工 

车床、铣床、刨床、磨床、钻床、

镗床、拉床、加工中心、齿轮加工

机床、切削液处理过滤系统 

生产区（密闭类型） 一般关注 

废切削液，油雾 pH、石油烃 

生产区（开放和半开放类型） 一般关注 

工件清洗 清洗机、清洗设施 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

废清洗液，清洗废水 pH、石油烃 
池体类储存设施（地下、半地下或者接地

储存池） 
重点关注 

2 冲压单元 模具清洗 清洗设施 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

清洗废水 pH、石油烃 
池体类储存设施（地下、半地下或者接地

储存池） 
重点关注 
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表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单（续） 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施设

备关注级别 
主要污染源 关注污染物 

3 焊接单元 
弧焊、激光

焊、钎焊 

交流弧焊机、直流焊机、埋弧焊机、

氩弧焊机、等离子弧焊机、二氧化

碳保护焊机、激光焊机、钎焊机 

生产区（密闭类型） 一般关注 

焊接烟气 铅、镍、铬、锰 

生产区（开放和半开放类型） 一般关注 

4 粘接单元 粘接 粘接设备或粘接作业 

生产区（密闭类型） 一般关注 

废胶粘剂，粘接废气 

苯、甲苯、邻二甲苯、

间二甲苯+对二甲苯及

其他挥发性有机物
b
 

生产区（开放和半开放类型） 一般关注 

5 
树脂纤维加

工单元 

树脂纤维加

工 

注塑机、挤压机、吹塑设施、压制

设施、压延设施、发泡设施 

生产区（密闭类型） 一般关注 

塑料加热废气、发泡废气 

苯、甲苯、邻二甲苯、

间二甲苯+对二甲苯、苯

乙烯及其他挥发性有机

物
c、f

 

生产区（开放和半开放类型） 一般关注 

6 热处理单元 表面热处理 淬火水槽、淬火油槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 
废淬火油，淬火废水，油

雾 
石油烃 池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

7 预处理单元 化学预处理 

预脱脂槽、脱脂槽、清洗水槽、脱

脂液过滤系统 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 
脱脂液过滤滤渣，脱脂废

水和废液 
pH、石油烃 池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

表调槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

表调废水和废液 pH 池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 
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表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单（续） 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施设

备关注级别 
主要污染源 关注污染物 

7 预处理单元 化学预处理 酸洗槽、清洗水槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

酸洗废水和废液、废气 pH、铬、六价铬、镍 池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

8 
转化膜处理

单元 

磷化 
磷化槽、清洗水槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

磷化渣，磷化废水和废液 pH、镍、锰 
池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

磷化除渣系统 生产区（开放和半开放类型） 重点关注 

锆化、硅烷

化、陶化 

锆化槽、硅烷化槽、陶化槽、清洗

水槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 
锆化、硅烷化、陶化废渣、

废水和废液 
pH、氟化物 池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

钝化 钝化槽、清洗水槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 
含铬钝化废水和废液/无铬

钝化废水和废液 
pH、铬、六价铬/pH 池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

9 涂装单元 

浸 涂 底 漆

（含电泳） 

浸涂槽、电泳槽、自泳槽、电泳漆

贮槽、清洗槽 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 
电泳废水和废液，底漆（含

电泳）废气 
苯、甲苯、邻二甲苯、

间二甲苯+对二甲

苯、乙苯及其他挥发

性有机物
b、d
 

池体类储存设施（地下、半地下或者接

地储存池） 
重点关注 

涂密封胶和

底胶 

焊缝密封涂胶室（段）、底部涂胶

室（段）、裙边涂胶室（段）、车

仓内隔热减震涂胶室（段）等 

生产区（密闭类型） 一般关注 废胶粘剂、粘接废气 

喷涂前准备 
刮腻子室（段）、打磨室（段）、

离线打磨室、树脂件火焰活化 
生产区（密闭类型） 一般关注 打磨废气、废腻子 
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表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单（续） 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施设

备关注级别 
主要污染源 关注污染物 

9 涂装单元 

溶剂擦洗 溶剂擦洗室 生产区（密闭类型） 一般关注 
废有机溶剂、废擦净材料，溶

剂擦洗废气 

苯、甲苯、邻二甲苯、

间二甲苯+对二甲苯、乙

苯及其他挥发性有机物

b、d
 

喷涂 

机器自动喷漆室（段）、过渡段、

人工喷漆室（段）、流平段、热流

平段、喷粉（段）、点补、调漆等

生产设施 

生产区（密闭类型） 一般关注 

废涂料、废清洗剂，喷涂、流

平（含热流平）、点补、调漆

废气 

喷漆室循环水池间、漆雾分离除渣

间和工装载具清洗间 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

废漆渣，喷漆废水、废气 
池体类储存设施（地下、半地下或

者接地储存池） 
重点关注 

烘干 
直接热风烘干室、间接热风烘干

室、自然晾干室、辐射烘干室 
生产区（密闭类型） 一般关注 烘干废气 

注蜡、喷蜡 注蜡、喷蜡设施 

生产区（密闭、半开放类型） 一般关注 

注蜡、喷蜡废气 

生产区（半开放类型） 一般关注 

10 装配 总装 

发动机总装线、变速箱总装线、底

盘总装线、车桥总装线、整车总装

线等汽车专用液体加注工位 

生产区（密闭类型） 一般关注 

汽油、柴油、发动机油、变速

箱油、液压油、制动液、动力

转向液、制冷剂、防冻液、洗

涤液等汽车专用液体 

石油烃、甲基叔丁基醚、

氟化物及其他挥发性有

机物
e
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表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单（续） 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施设备

关注级别 
主要污染源 关注污染物 

11 检测试验 

产 品 出 厂

检测试验、

产 品 性 能

研发试验 

发动机试验台及整车试验台架 
生产区（密闭类型） 一般关注 

产品下线检测废气 石油烃 
生产区（开放和半开放类型） 一般关注 

整车淋雨试验间 
池体类储存设施（地下、半地下或者

接地储存池） 
重点关注 淋雨试验废水 石油烃 

12 公用单元 

原料装卸区 

包装货物的储存和暂存 

重点关注 
切削液、清洗液、胶粘剂、发

泡剂、热处理材料、化学预处

理材料、转化膜处理材料、涂

装材料等 

pH、石油烃、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、乙苯及其他挥发性

有机物
b、c、d

 
化学品仓库 重点关注 

集中供液间 

储罐类储存设施（离地储罐） 一般关注 
发动机油、变速箱油、液压油、

制动液、动力转向液、制冷剂、

防冻液、洗涤液等汽车专用液

体 

石油烃、氟化物、挥发性

有机物
e
 

储罐类储存设施（接地或埋地储罐） 重点关注 

油罐 
储罐类储存设施（离地储罐） 一般关注 

汽油、柴油 石油烃、甲基叔丁基醚 
储罐类储存设施（接地或埋地储罐） 重点关注 

液体物料传输管道 
管道运输（地上管道） 一般关注 汽车产品加注专用液体、涂装

材料、废水处理药剂等 pH、石油烃、镍、锰、铬、

六价铬、氟化物、苯、甲

苯、邻二甲苯、间二甲苯+

对二甲苯、乙苯及其他挥

发性有机物
b、c、d、f

 

管道运输（地下管道） 重点关注 

液体传输泵 传输泵 重点关注 
汽车产品加注专用液体、涂装

材料、废水处理药剂等 

废水管线/沟槽 

管道运输（地上管道） 一般关注 机械加工、热处理、预处理、

转化膜处理、涂装、装配废水

和废液 管道运输（地下管道） 重点关注 
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表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单（续） 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施设

备关注级别 
主要污染源 关注污染物 

12 公用单元 

污水处理池 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 
机械加工、热处理、预处理、转化膜处

理、涂装、装配废水和废液 
pH、石油烃、镍、

锰、铬、六价铬、

氟化物、苯、甲

苯、邻二甲苯、

间二甲苯+对二

甲苯、乙苯及其

他挥发性有机物

b、c、d、f
 

池体类储存设施（地下、半地下或者接地

储存池） 
重点关注 

废水传输泵 转输泵 重点关注 
机械加工、热处理、预处理、转化膜处

理、涂装、装配废水和废液 

事故水池 

池体类储存设施（离地储存池） 一般关注 

事故发生时的溢流液体 
池体类储存设施（地下、半地下或者接地

储存池） 
重点关注 

污水检查井/污水井 废水排水系统 重点关注 
机械加工、热处理、预处理、转化膜处

理、涂装、装配废水和废液 

污泥脱水区 废水排水系统 重点关注 废水处理污泥压滤液 

石油烃、氟化物、

镍、锰、铬、六

价铬 

污泥堆存区 危险废物贮存库 重点关注 废水处理污泥压滤液 

石油烃、氟化物、

镍、锰、铬、六

价铬 

维修车间 生产区（开放和半开放类型） 一般关注 废润滑油、废机油、废切削液 石油烃 
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表 C.1 汽车制造行业企业重点场所或设施设备清单（续） 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 
重点场所或设施设

备类型 

重点场所或设施设

备关注级别 
主要污染源 关注污染物 

12 公用单元 危险废物暂存仓库 危险废物贮存库 重点关注 

废切削液、废清洗液、废溶剂油、废防锈油、废润滑

油、废机油和废矿物油、含油废滤料、含油矿物废料、

湿金属切屑、废淬火油 

pH、石油烃 

废胶黏剂、废有机溶剂、废涂料、废蜡、废腻子、含

有机溶剂废物，废漆渣、废活性炭、废分子筛及其他

过滤吸附介质、废打磨及擦净材料 

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲

苯+对二甲苯、乙苯及其他挥

发性有机物
b、c、d、f

 

脱脂废槽液、脱脂液过滤滤渣，废酸，磷化废槽液、

磷化渣，含铬钝化废槽液，锆化、硅烷化、陶化废槽

液、废渣，含油污泥，表面处理含重金属污泥，含氟

污泥 

pH、石油烃、镍、锰、铬、六

价铬、氟化物 

废铅蓄电池 pH、铅、砷、镉 

b
、

c
、

d
、

e
、

f
见表 B.2 
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附 录 D 

（资料性） 

土壤污染隐患排查与整改技术要点 

生产区土壤污染隐患排查与整改技术要点见表D.1，储罐类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要点见表D.2，池体类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要

点见表D.3，废水传输与处理系统土壤污染隐患排查与整改技术要点见表D.4，包装货物存储和暂存的土壤污染隐患排查与整改技术要点见表D.5，其他活动区（维修车

间）土壤污染隐患排查与整改技术要点见表D.6，排查内容中有任意一条不满足即可以判定为存在隐患。 

表 D.1 生产区土壤污染隐患排查与整改技术要点 

重点场所或设施设备 
重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

车床、铣床、刨床、磨

床、钻床、镗床、拉床、

加工中心、齿轮加工机

床、切削液处理过滤系

统、磷化除渣系统、总

装线等汽车专用液体

加注工位等 

密闭或半开放

类型生产区 

设置防渗地面、围堰或地沟等

防渗阻隔设施 

 目视检查 

 资料检查 

1.未设置防渗地面、围堰或地沟等防渗阻隔设

施。 

2.防渗阻隔设施存在明显裂缝、破损、腐蚀。 

加装防渗阻隔设施或开展防渗改造，

符合行业相关标准。 

定期检查防渗阻隔设施完好情

况（检查有无破损、裂缝、孔

洞、污染痕迹等） 

 目视检查 

 资料检查（日常巡检记录

等资料） 

3.未日常检查地面、围堰、地沟等完好情况，缺

少记录。 

4.罐区地面、围堰、地沟内存在遗撒物料或污染

痕迹。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理物料或污染物，进一步排查物料

或污染物来源并整改。 

定期开展土壤和地下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

5.生产区周边未按 7.1自行监测要求布设土壤和

地下水监测点位，或监测指标、监测频次不符

合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤

和地下水监测。 
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表 D.1 生产区土壤污染隐患排查与整改技术要点（续） 

重点场所或设施设备 
重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

车床、铣床、刨床、磨

床、钻床、镗床、拉床、

加工中心、齿轮加工机

床、切削液处理过滤系

统、磷化除渣系统等 

开放类型生产

区 

设置防渗地面、围堰或地

沟等防渗阻隔设施 
 目视检查 

1.未设置防渗地面、围堰或地沟等防渗阻隔设施。 

2.防渗阻隔设施存在明显裂缝、破损、腐蚀。 

加装防渗阻隔设施或开展防渗改造，

符合行业相关标准。 

按相关行业标准要求雨

污分流 

 目视检查 

 资料检查（雨污分流设计

建设、监测数据等资料） 

3.生产区未按行业标准要求雨污分流，正常情况下排

水管道接入雨水或清净下水系统的阀（闸）处于开启

状态。 

4.初期雨水排口监测数据超标。 

相关行业标准开展雨污分流改造。 

排查超标原因并整改。 

定期检查防渗阻隔设施

完好情况（检查有无破

损、裂缝、孔洞、污染痕

迹等） 

 目视检查 

 资料检查（日常巡检记录

等资料） 

5.未日常检查地面、围堰、地沟等完好情况，缺少记

录。 

6.罐区地面、围堰、地沟内存在遗撒物料或污染痕迹。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理物料或污染物，进一步排查物料

或污染物来源并整改。 

定期开展土壤和地下水

监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

7.生产区周边未按 7.1 自行监测要求布设土壤和地下

水监测点位，或监测指标、监测频次不符合 7.1 自行

监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤

和地下水监测。 

注 1：目视检查包括以下方面： 

a)目视检查重点场所或设施设备及周边是否存在有毒有害物质渗漏、流失、扬散迹象； 

b)观察重点场所或设施设备地面硬化或其他防渗阻隔设施防滴漏设施情况，判断是否存在通过渗漏、流失、扬散等途径导致土壤污染的隐患； 

c)现场核实各重点场所或设施设备泄漏检测设施设置和运行情况。 

注 2：资料检查包括以下方面： 

a)查阅重点场所或设施设备防渗漏、流失、扬散的设计、建设、验收文件资料，核实重点场所或设施设备阻隔设施、防滴漏设施、泄漏检测设施的建设参数、建设标准、使用年限等； 

b)查阅重点场所或设施设备安全隐患排查记录、环保检查及岗位巡检记录等，核实重点场所或设施设备阻隔设施、防滴漏设施、泄漏检测设施日常管理维护情况； 

c)查阅重点场所或设施设备渗漏检测记录或停产检维修记录，核实重点场所或设施设备防渗漏性能； 

d)查阅历史土壤、地下水和土壤气调查监测报告，分析关注污染物超标、超背景值或呈现累积效应情况，研判相应区域有毒有害物质渗漏、流失、扬散隐患。 
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表 D.2 储罐类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要点 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

集中供液

间、油罐等

储罐类储存

设施 

直埋式单层埋

地储罐 

钢制储罐或耐腐蚀

非钢制储罐 
 资料检查（储罐设计建设资料） 

1.罐体防腐防渗性能不符合相关行业标

准要求。 
开展储罐防渗漏改造，符合行业相关标准。 

定期开展渗漏检测 

 目视检查（污染迹象） 

 资料检查（渗漏检测报告等） 

 渗漏检测（磁粉检测等） 

2.储罐未定期开展渗漏检测。 

3.渗漏检测发现存在渗漏 

4.储罐周边存在遗撒物料或污染痕迹。 

规范开展储罐渗漏检测，确认是否存在渗漏，存在

渗漏的开展防渗漏改造，符合行业相关标准。 

清理物料或污染物，进一步排查物料或污染物来源

并整改。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

5.储罐周边未按 7.1 自行监测要求布设土

壤和地下水监测点位，或监测指标、监测

频次不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 

位于防渗罐池

内的单层埋地

储罐 

钢制储罐或耐腐蚀

非钢制储罐 
 资料检查（储罐设计建设资料） 

1.罐体防腐防渗性能不符合相关行业标

准要求。 
开展储罐防渗漏改造，符合行业相关标准。 

防渗罐池 
 目视检查 

 资料检查（罐池设计建设资料） 
2.罐池无防渗性能，或存在破损、破裂。 开展罐池防渗改造，符合行业相关标准。 

设置检测立管等泄

漏检测设施，或定期

开展渗漏检测 

 目视检查（渗漏监测设施） 

 资料检查（泄漏检测设施运行检查记

录或渗漏检测报告等） 

 渗漏检测（磁粉检测等） 

3.检测立管等泄漏检测设施未正常运行。 

4.未设置泄漏检测设施，且未定期开展渗

漏检测。 

5.渗漏检测发现存在渗漏。 

维修或更换泄漏检测设施，符合行业相关标准。 

规范开展储罐渗漏检测、检修维护，确认是否存在

渗漏，存在渗漏的开展防渗漏改造。或者改为双层

罐，符合行业相关标准。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

6.储罐周边未按 7.1 自行监测要求布设土

壤和地下水监测点位，或监测指标、监测

频次不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 
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表 D.2 储罐类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要点（续） 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

集中供液

间、油罐等

储罐类储存

设施 

双层埋地储罐 

钢制或耐腐蚀非钢

制外罐 
 资料检查（储罐设计建设资料） 

1.罐体防腐防渗性能不符合相关行业标

准要求。 
开展储罐防渗漏改造，符合行业相关标准。 

设置双层间隙气体、

液体监测等泄漏检

测设施，或定期开展

渗漏检测 

 目视检查（泄漏检测设施） 

 资料检查（泄漏检测设施运行检查记

录或渗漏检测报告等） 

 渗漏检测（磁粉检测等） 

2.未设置泄漏检测设施，且未定期开展渗

漏检测。 

3.泄漏检测设施未正常运行。 

4.渗漏检测发现存在渗漏。 

维修或更换泄漏检测设施，符合行业相关标准。 

规范开展储罐渗漏检测、检修维护，确认是否存在

渗漏，存在渗漏的开展防渗漏改造。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

5.储罐周边未按 7.1 自行监测要求布设土

壤和地下水监测点位，或监测指标、监测

频次不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 

接地储罐 

钢制储罐或耐腐蚀

非钢制储罐 

 目视检查（渗漏迹象） 

 资料检查（储罐设计建设资料、日常

检查记录） 

1.罐体存在腐蚀、变形、破损。 

2.罐体存在渗漏迹象。 
开展储罐防渗漏改造，符合行业相关标准。 

设有储罐基础  目视检查 
3.储罐缺少硬化基础，或基础破损、开裂、

沉降。 
开展储罐基础防渗改造，符合行业相关标准。 

罐区地面硬化，设有

围堰或地沟等防渗

阻隔设施 

 目视检查 
4.罐区地面未硬化，缺少围堰或地沟。 

5.围堰、地面、地沟等破损、开裂。 

加装防渗阻隔设施或开展防渗改造，符合行业相关

标准。 

罐区按行业标准要

求雨污分流 

 目视检查 

 资料检查（雨污分流设计建设、监测

数据等资料） 

6.罐区未按行业标准要求雨污分流，正常

情况下排水管道接入雨水或清净下水系

统的阀（闸）处于开启状态。 

7.初期雨水排口监测数据超标。 

相关行业标准开展雨污分流改造。 

排查超标原因并整改。 
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表 D.2 储罐类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要点（续） 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

集中供液

间、油罐等

储罐类储存

设施 

接地储罐 

设置基础预埋监测

元件等泄漏检测设

施，或定期开展渗漏

检测 

 目视检查（泄漏检测设施） 

 资料检查（泄漏检测设施运行检查记

录或渗漏检测报告等） 

 渗漏检测（磁粉检测等） 

8.未设置泄漏检测设施，且未定期开展渗

漏检测。 

9.泄漏检测设施未正常运行。 

10.渗漏检测发现存在渗漏。 

维修或更换泄漏检测设施，符合行业相关标准。 

规范开展储罐渗漏检测、检修维护，确认是否存在

渗漏，存在渗漏的开展防渗漏改造。 

定期检查储罐、防渗

阻隔设施完好情况 

 目视检查 

 资料检查（日常巡检记录等资料） 

11.未日常检查储罐基础、罐区地面、罐

区围堰、地沟等完好情况，缺少检查记录。 

12.储罐基础、罐区地面、罐区围堰、地

沟内存在遗撒物料或污染痕迹 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理物料或污染物，开展污染溯源及断源整改。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

13.储罐周边未按 7.1 自行监测要求布设

土壤和地下水监测点位，或监测指标、监

测频次不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 

离地储罐 

储罐下方设置防渗

地面、围堰或地沟等

防渗阻隔设施 

 目视检查 

1.未设置防渗地面、围堰或地沟等防渗阻

隔设施。 

2.防渗阻隔设施存在明显裂缝、破损、腐

蚀。 

加装防渗阻隔设施或开展防渗改造，符合行业相关

标准。 

定期检查防渗阻隔

设施完好情况 

 目视检查 

 资料检查（日常巡检记录等资料） 

3.未日常检查地面、围堰、地沟等完好情

况，缺少记录。 

4.罐区地面、围堰、地沟内存在遗撒物料

或污染痕迹。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理物料或污染物，进一步排查物料或污染物来源

并整改。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

5.储罐周边未按 7.1 自行监测要求布设土

壤和地下水监测点位，或监测指标、监测

频次不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 
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表 D.3 池体类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要点 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

废水、初期

雨水或物料

收集暂存的

池体类储存

设施 

单层地下、半

地下或接地储

存池 

防渗池体 
 目视检查 

 资料检查（池体设计建设资料） 

1.池体未采取防渗漏措施，无防渗性能。 

2.池体存在裂缝、破损。 

按照行业相关标准重建池体。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

池体周边地面硬化 
 目视检查 

 资料检查（池体设计建设资料） 

3.池体周边地面未硬化，或地面破损、开裂。 

4 池体周边存在沉降、塌陷等。 

5.池体满溢。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

清理满溢物料，分析满溢或沉降塌陷原因并整改。 

池体区按行业标准

要求雨污分流 

 目视检查 

 资料检查（雨污分流设计建设、

监测数据等资料） 

6.池体区未按行业标准要求雨污分流，正常情

况下排水管道接入雨水或清净下水系统的阀

（闸）处于开启状态。 

7.初期雨水排口监测数据超标。 

相关行业标准开展雨污分流改造。 

排查超标原因并整改。 

定期渗漏检测（满水

试验等）或土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 渗漏检测（满水试验、静态水封

试验等） 

 土壤和地下水监测 

8.池体未定期开展渗漏检测，且未定期开展土

壤和地下水监测。 

9.渗漏检测发现池体存在渗漏。 

10.土壤和地下水监测点位、监测指标、监测频

次不符合 HJ 1209 要求。 

规范开展渗漏检测、检修维护，确认是否存在渗漏，

存在渗漏的开展防渗漏改造。 

双层地下、半

地下或接地储

存池 

防渗内池 
 目视检查 

 资料检查（池体设计建设资料） 

1.内池未采取防渗漏措施，无防渗性能。 

2.内池存在裂缝、破损。 

按照行业相关标准重建池体。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

防腐防渗外池 
 目视检查 

 资料检查（池体设计建设资料） 

3.外池未采取防渗漏措施，无防渗性能。 

4.外池存在裂缝、破损。 

按照行业相关标准重建池体。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

池体周边地面硬化 
 目视检查 

 资料检查（池体设计建设资料） 

5.池体周边地面未硬化，或地面破损、开裂。 

6.池体周边存在沉降、塌陷等。 

7.池体满溢。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

清理满溢物料，分析满溢或沉降塌陷原因并整改。 
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表 D.3 池体类储存设施土壤污染隐患排查与整改技术要点（续） 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

废水、初期

雨水或物料

收集暂存的

池体类设施 

双层地下、半

地下或接地储

存池 

池体区按行业标准

要求雨污分流 

 目视检查 

 资料检查（雨污分流设计建设、

监测数据等资料） 

8.池体区未按行业标准要求雨污分流，正常情

况下排水管道接入雨水或清净下水系统的阀

（闸）处于开启状态。 

9.初期雨水排口监测数据超标。 

相关行业标准开展雨污分流改造。 

排查超标原因并整改。 

设置检测立管等泄

漏检测设施，或者定

期渗漏检测（满水试

验等）或土壤和地下

水监测 

 目视检查 

 资料检查（监测报告、检测报告） 

 渗漏检测（满水试验、静态水封

试验等） 

 土壤和地下水监测 

10.检测立管等泄漏检测设施未正常运行。 

11.未设置泄漏检测设施，且未定期开展渗漏检

测或土壤和地下水监测。 

12.渗漏检测发现池体存在渗漏。 

13.土壤和地下水监测点位、监测指标、监测频

次不符合 HJ 1209 要求。 

维修或更换泄漏检测设施，符合行业相关标准。 

规范开展渗漏检测、检修维护，确认是否存在渗漏，

存在渗漏的开展防渗漏改造。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 

离地储存池 

池体下方设置防渗

地面、围堰或地沟等

防渗阻隔设施 

 目视检查 

1.未设置防渗地面、围堰或地沟等防渗阻隔设

施。 

2.防渗阻隔设施存在明显裂缝、破损、腐蚀。 

加装防渗阻隔设施或开展防渗改造，符合行业相关

标准。 

定期检查防渗阻隔

设施完好情况 

 目视检查 

 资料检查（日常巡检记录等资

料） 

3.未日常检查地面、围堰、地沟等完好情况，

缺少记录。 

4.池体区域地面、围堰、地沟内存在遗撒物料

或污染痕迹。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理物料或污染物，开展污染溯源及断源整改。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

5.池体周边未按 7.1 自行监测要求布设土壤和

地下水监测点位，或监测指标、监测频次不符

合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水监测。 
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表 D.4 废水传输与处理系统土壤污染隐患排查与整改技术要点 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

运输废水、

初期雨水和

有毒有害物

料的管道、

沟槽类设施 

单层直埋式地

下管道 

耐腐蚀防渗管道  资料检查（管道设计建设验收等） 1.管道未采取防渗漏措施，无防渗性能。 按照行业相关标准新建管道。 

设有污水检查井 

 目视检查 

 资料检查（检查井设计建设验收等） 

 渗漏检测（闭水试验等） 

2.未设置检查井或检查井未采取防渗漏措施。 

3.检查井存在破损渗漏。 
开展检查井防渗改造，符合行业相关标准。 

定期开展渗漏检测

（闭水试验、管道机

器人检测） 

 资料检查（渗漏检测记录等） 

 渗漏检测（管道机器人、潜望镜等） 

4.未定期渗漏检测。 

5.渗漏检测发现管道存在渗漏。 

按照行业标准要求开展渗漏检测，确认是否存在

渗漏，存在渗漏的开展防渗改造或架空管道，符

合行业相关标准。 

定期巡检维护（检查

地面有无沉陷、井内

有无异变、水流是否

正常、有无堵塞物） 

 目视检查 

 资料检查（巡检维护记录等） 

6.未定期巡检维护。 

7.巡检维护发现管道存在渗漏。 

8.管道上方存在塌陷、沉降，周边存在遗撒物

料或污染痕迹等。 

按照行业标准要求开展检修维护，确认是否存在

渗漏，存在渗漏的开展防渗改造或架空管道，符

合行业相关标准。 

存在沉降塌陷的，开展渗漏检测，必要时开挖验

证，确认是否存在渗漏，发现渗漏开展防渗改造。 

存在污染迹象的，进一步排查物料或污染物来源

并整改。 

位于管沟内的

单层地下管道 

耐腐蚀防渗管道  资料检查（管道设计建设验收等） 1.管道未采取防渗漏措施，无防渗性能。 按照行业相关标准新建管道。 

设有防渗管沟 
 目视检查 

 资料检查（管道设计建设资料） 
2.管沟无防渗性能，或存在破损、破裂。 开展管沟防渗改造，符合行业相关标准。 

设有渗漏液检查井，

或者定期开展渗漏检

测（闭水试验、管道

机器人检测） 

 目视检查 

 资料检查（检查井设计建设验收资

料、渗漏检测记录等） 

 渗漏检测（闭水试验、管道机器人、

潜望镜等） 

3.未设置渗漏液检查井，且未定期渗漏检测。 

4.渗漏液检查井未采取防渗漏措施。 

5.渗漏液检查井存在破损渗漏。 

6.通过检查井或渗漏检测发现管道存在渗漏。 

开展检查井防渗改造，符合行业相关标准。 

按照行业标准要求开展渗漏检测，确认是否存在

渗漏，存在渗漏的开展防渗改造或架空管道，符

合行业相关标准。 
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表 D.4 废水传输与处理系统土壤污染隐患排查与整改技术要点（续） 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

运输废水、

初期雨水和

有毒有害物

料的管道、

沟槽类设施 

位于管沟内的

单层地下管道 

定期巡检维护（检查

地面有无沉陷、井内

有无异变、水流是否

正常、有无堵塞物） 

 目视检查 

 资料检查（巡检维护记录等） 

7.未定期巡检维护。 

8.巡检维护发现管道存在渗漏。 

9.管道上方存在塌陷、沉降，周边存

在遗撒物料或污染痕迹等。 

按照行业标准要求开展检修维护，确认是否存在渗漏，存

在渗漏的开展防渗改造或架空管道，符合行业相关标准。 

存在沉降塌陷的，开展渗漏检测，必要时开挖验证，确认

是否存在渗漏，发现渗漏开展防渗改造。 

存在污染迹象的，进一步排查物料或污染物来源并整改。 

双层地下管道 

钢制或耐腐蚀非钢

制外管 
 资料检查（管道设计建设资料） 

1.管道防腐防渗性能不符合相关行

业标准要求。 
开展管道防渗漏改造，符合行业相关标准。 

设置双层间隙气体、

液体监测等泄漏检

测设施，或定期开展

渗漏检测 

 目视检查（泄漏检测设施） 

 资料检查（泄漏检测设施运行检查

记录或渗漏检测报告等） 

 渗漏检测（磁粉检测等） 

2.未设置泄漏检测设施，且未定期开

展渗漏检测。 

3.泄漏检测设施未正常运行。 

4.渗漏检测发现存在渗漏。 

维修或更换泄漏检测设施，符合行业相关标准。 

规范开展储罐渗漏检测、检修维护，确认是否存在渗漏，

存在渗漏的开展防渗漏改造。 

设有污水检查井 

 目视检查 

 资料检查（检查井设计建设验收等） 

 渗漏检测（闭水试验等） 

5.未设置检查井或检查井未采取防

渗漏措施。 

6.检查井存在破损渗漏。 

开展检查井防渗改造，符合行业相关标准。 

定期巡检维护（检查

地面有无沉陷、井内

有无异变、水流是否

正常、有无堵塞物） 

 目视检查 

 资料检查（巡检维护记录等） 

7.未定期巡检维护。 

8.巡检维护发现管道存在渗漏。 

9.管道上方存在塌陷、沉降，周边存

在遗撒物料或污染痕迹等。 

按照行业标准要求开展检修维护，确认是否存在渗漏，存

在渗漏的开展防渗改造或架空管道，符合行业相关标准。 

存在沉降塌陷的，开展渗漏检测，必要时开挖验证，确认

是否存在渗漏，发现渗漏开展防渗改造。 

存在污染迹象的，进一步排查物料或污染物来源并整改。 
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表 D.4 废水传输与处理系统土壤污染隐患排查与整改技术要点（续） 

重点场所或

设施设备 

重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

运输废水、

初期雨水和

有毒有害物

料的管道、

沟槽类设施 

地上管道 

定期检查管道下方

遗撒物料或污染痕

迹情况 

 目视检查 

 资料检查（安全管理、大气环境管理

等资料） 

1.未定期检查管道渗漏情况，缺少检查

记录。 

2.管道周边存在遗撒物料或污染痕迹

等。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理物料或污染物，进一步排查物料或污染物来源并

整改。 

沟槽 

防渗沟槽  目视检查 

1.沟槽未采取防渗漏措施，或无防渗性

能。 

2.沟槽存在明显裂缝、破损、腐蚀。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

定期检查沟槽完好

情况 

 目视检查 

 资料检查（日常巡检记录等资料） 

3.未日常检查沟槽等完好情况，缺少检

查记录。 

4.沟槽存在满溢。 

5.沟槽内积泥未及时清理。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理满溢废水，分析满溢原因并整改。 

定期清理积泥，并纳入日常管理。 

注1：废水传输与处理系统包括废水和初期雨水收集、输送、排放管道或沟槽，以及废水和初期雨水储存、处理处置的池体或储罐、应急收集设施等。 

注2：储罐类应急收集设施排查与整改技术要点同表 D.2；池体类应急收集设施排查与整改技术要点同表 D.3。 

注3：废水、初期雨水或物料收集暂存的储罐类设施排查与整改技术要点同表 D.2；废水、初期雨水或物料收集暂存的池体类设施排查与整改技术要点同表 D.3；废水、初期雨水或物料输送

的管道类设施排查与整改技术要点同表 D.4。 
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表 D.5 包装货物存储和暂存的土壤污染隐患排查与整改技术要点 

重点场所或设施设备 
重点场所或设

施设备类型 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

切削液、清洗液、胶粘

剂、发泡剂、热处理材

料、化学预处理材料、

转化膜处理材料、涂装

材料等包装货物存储区

或仓库 

包装货物的储

存和暂存区 

设置防渗地面、围堰

或地沟、防滴漏托盘

等防渗阻隔设施或

渗滤液收集装置 

 目视检查 

1.未设置防渗阻隔设施或渗滤液收集装置。 

2.防渗阻隔设施或渗滤液收集装置存在明显

裂缝、破损、腐蚀。 

加装防渗阻隔设施或渗滤液收集装置，符合行

业相关标准。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

储存区设有苫盖或

者顶棚 
 目视检查 

3.货物的储存或暂存区缺少苫盖或者顶棚，不

能防止雨水冲刷。 
加装防雨设施，符合行业相关标准。 

定期检查防渗阻隔

设施、苫盖或者顶棚

完好情况 

 资料检查（日常巡检记录等

资料） 

4.未日常检查地面、围堰、地沟、顶棚等完好

情况，缺少检查记录。 

5.存在遗撒物料或污染痕迹等。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理遗撒物料或污染物，进一步排查物料或污

染物来源并整改。 

定期开展土壤和地

下水监测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

6.储存区周边未按 7.1 自行监测要求布设土壤

和地下水监测点位，或监测指标、监测频次

不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水

监测。 
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表 D.6 其他活动区（维修车间）土壤污染隐患排查与整改技术要点 

重点场所或设施设

备 

重点场所或设

施设备结构 
预防设施和措施 排查方法 隐患情形 整改要点 

维修车间 维修车间 

设置防渗地面、围堰或地

沟、防滴漏托盘等防渗阻隔

设施 

 目视检查 
1.未设置防渗阻隔设施。 

2.防渗阻隔设施存在明显裂缝、破损、腐蚀。 

加装防渗阻隔设施或渗滤液收集装置，符合行

业相关标准。 

开展防渗改造，符合行业相关标准。 

定期检查防渗阻隔设施完

好情况 

 资料检查（日常巡检记录

等） 

3.未日常检查防渗阻隔设施完好情况，缺少

检查记录。 

4.存在遗撒物料或污染痕迹等。 

管理制度文件中明确检查要求。 

日常检查表格中记录检查情况。 

清理遗撒物料或污染物，进一步排查物料或污

染物来源并整改。 

定期开展土壤和地下水监

测 

 目视检查（监测点位设置） 

 资料检查（监测报告） 

 土壤和地下水监测 

5.活动区周边未按 7.1 自行监测要求布设土

壤和地下水监测点位，或监测指标、监测频

次不符合 7.1 自行监测要求。 

按照 7.1 自行监测要求规范开展土壤和地下水

监测。 
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附 录 E 

（资料性） 

土壤污染隐患排查及整改报告简表 

有毒有害物质梳理表见E.1，重点场所或设施设备清单见表E.2，土壤污染隐患排查及整改台账见表E.3。 

表 E.1 有毒有害物质梳理表 

生产项目 物料类别 物料名称 使用量或产生量 关注污染物 

 

原辅材料 
   

   

产品 
   

   

废水 
   

   

废气 
   

   

固体废物或危险废物 
   

   

    填表说明： 

1.物料类别：填写有关物料所属类别，包括原辅材料、产品、废水、废气、固体废物或危险废物、燃料等。 

2.物料名称：填写各类物料的具体名称，示例：酸洗废水。 

3.关注污染物：填写各类物料涉及的关注污染物，示例：六价铬。 

 



DB11/T 2557—2026 

35 

 

表 E.2 重点场所或设施设备清单 

编号 生产单元 重点场所或设施设备 

位置信息（如经纬

度坐标，或者位置

描述等） 

主要物料和污染源 关注污染物 重点场所或设施设备类型 
重点场所或设施

设备关注级别 

1  

    
  

  

    
  

  

2      
  

  

填表说明： 

本表结合表C.1填写。 
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表 E.3 土壤污染隐患排查及整改台账 

隐患排查及整改负责人（签字）  隐患排查整改负责人联系方式  排查时间  
所有隐患实际

整改完成时间 
 

序号 
生产单

元 

重点场所或设

施设备 

位置信息（如

经纬度坐标，

或者位置描

述等） 

隐患点 隐患点图片 计划整改措施 
计划整改完

成时间 
实际整改情况 整改后现场图片 整改完成日期 备注 

1            

2            

3            

···            
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附 录 F 

（资料性） 

常用的土壤和地下水污染溯源技术 

常用的土壤和地下水污染溯源技术见表F.1。 

表 F.1 常用的土壤和地下水污染溯源技术 

编号 技术名称 技术介绍 特点 适用性 

1 
同位素源解

析 

通过测定土壤或地下水受体中同位素的组成，基于同位素质量

守恒原理构建解析模型，对污染源进行定量解析的方法 
可精确识别土壤或地下水污染源及其贡献率 

1.存在与污染相关的同位素和水化学指标组合 

2.各潜在污染源之间存在可识别的同位素值差异 

3.污染物同位素应具备成熟的测试技术 

2 特征比值法 
利用各种污染形成机理及污染源特性，包含或生成的污染物组

成和含量存在不同程度的差别来识别污染物来源的方法 

应用于有机污染物的来源识别，多用于多环芳烃等

污染物溯源 
各潜在污染源之间存在可识别的浓度差异 

3 
地球物理探

测技术 

根据目标体与周围介质在物理性质上的差异，运用适当的仪器

设备，观测地球物理场的分布，通过分析研究观测的物理场，

结合有关地质资料，达到寻找地下目标体的目的。包括电阻率

法和激发极化法、探地雷达法、电磁法、单孔物探测井法、声

波跨孔层析法、电磁波孔间 CT 成像法、钻孔雷达测井法、自然

电场法、充电法等方法 

1.可用于点源渗漏、油类渗漏等类型污染识别 

2.对地下扰动相对较小 

污染与相关物理性质并不呈现线性相关性，需配合

其他手段开展溯源 
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表 F.1 常用的土壤和地下水污染溯源技术（续） 

 

编号 技术名称 技术介绍 特点 适用性 

4 空间叠图法 

采用空间信息手段将主要污染物浓度现状分布图、潜在污染源

位置分布图与地下水流场图叠加，推断污染物扩散途径，定位

污染源空间分布 

1.适用范围广，可准确分析各类污染源对污染现状的

贡献程度 

2.可在短时间内得出较为精确的溯源结果 

在水文地质条件较复杂或地下水流场不明确的条

件下，无法精确溯源 

5 捕获区法 

利用溶质迁移软件模拟示踪粒子在指定的位置和时间内随地下

水流运移的路径，将其与评估区污染物现状空间分布相比较，

以判断和验证土壤和地下水中污染物来源位置 

在水文地质条件复杂的条件下亦能刻画污染物的空

间分布，模拟结果直观、可反映污染物的三维空间

运移情况 

要求水文地质资料完备，可支持模型创建工作，若

现有资料不全，需补充野外勘测工作，成本较高 
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附 录 G 

（资料性） 

土壤、地下水和土壤气自行监测和加密监测实施方法 

自行监测实施方法见表G.1，加密监测实施方法见G.2。 

表 G.1 自行监测实施方法 

环境介质 点位布设 采样深度 监测指标 监测频次 
采样分析 

方法 

土壤 

1.一类单元涉及的每个重点关注的场所或设施设备周边布设至少 1 个深层土

壤监测点，单元内部或周边布设至少 1 个表层土壤监测点 

2.每个二类单元内部或周边布设至少 1 个表层土壤监测点，具体位置及数量可

根据单元大小或单元内重点关注的场所或设施设备的数量及分布等实际情况

适当调整。监测点宜布设在土壤裸露处，尽可能设置在雨水易于汇流和积聚

的区域，污染途径包含扬散的单元宜结合污染物主要沉降位置确定点位 

1.深层土壤监测点采样深度略

低于其对应的重点关注的场所

或设施设备底部与土壤接触面。

下游 50m 范围内设有地下水监

测井的单元可不布设深层土壤

监测点 

2.表层土壤监测点采样深度为

0～0.5m。单元内部及周边 20 m

范围内地面已全部采取无缝硬

化或其他有效防渗措施，无裸露

土壤的，可不布设表层土壤监测

点，但在监测报告中宜提供相应

的影像记录并予以说明 

1.初次监测：土壤监测点的

监测指标至少包括

GB36600 基本项目及重点

监测单元涉及的所有关注

污染物 

2.后续监测：1）该重点监

测单元对应的任一土壤、

地下水或土壤气监测点在

前期监测中曾超相应限值

的污染物，受地质背景等

因素影响造成超相应限值

的指标可不监测；2）该重

点监测单元涉及的所有关

注污染物 

企业生产时间不足五

年的，至少监测 1 次表

层和深层土壤；生产时

间五年以上的，每两年

监测 1 次表层土壤，每

四年监测 1 次深层土壤 

HJ 1019 
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表 G.1 自行监测实施方法（续） 

环境介质 点位布设 采样深度 监测指标 监测频次 
采样分析 

方法 

地下水 

1.对照点：布设至少 1 个地下水对照点。对照点布设在企业用地地下水流向

上游处，与污染物监测井设置在同一含水层，并尽量保证不受企业生产过程

影响。临近河流、湖泊和海洋等地下水流向可能发生季节性变化的区域可根

据流向变化适当增加对照点数量 

2.监测井位置及数量：每个重点监测单元对应的地下水监测井至少布设 1 个。

每个企业地下水监测井（含对照点）总数原则上不少于 3 个，且尽量避免在

同一直线上。根据重点监测单元内重点场所或设施设备的数量及分布确定该

单元对应地下水监测井的位置和数量，监测井布设在污染物运移路径的下游

方向，井的位置和数量宜能捕捉到该单元内所有重点场所或设施设备可能产

生的地下水污染。地面已采取了符合 HJ610 和 HJ964 相关防渗技术要求的重

点场所或设施设备可适当减少其所在单元内监测井数量，但不少于 1 个监测

井。企业或邻近区域内现有的地下水监测井，如果符合 HJ164 的筛选要求，

可以作为地下水对照点或污染物监测井。监测井不宜变动，尽量保证地下水

监测数据的连续性 

1.自行监测原则上只调查潜水。

涉及地下取水的企业考虑增加

取水层监测 

2.采样深度参见HJ164 对监测井

取水位置的相关要求 

1.初次监测：至少包括

GB/T 14848 常规指标（微

生物指标、放射性指标除

外）及重点监测单元涉及

的所有关注污染物 

2.后续监测：1）该重点监

测单元对应的任一地下水

监测井在前期监测中曾超

相应限值的污染物，受地

质背景等因素影响造成超

相应限值的指标可不监

测；2）该重点监测单元涉

及的所有关注污染物 

企业生产时间不足五

年的，至少监测 1 次地

下水；生产时间五年以

上的，每两年监测 1 次

地下水。周边 1km 范围

内存在地下水环境敏

感区的企业，地下水监

测频次可适当提高 

HJ 164 

土壤气 涉及挥发性有机物的重点监测单元内部或周边布设 1 个土壤气监测点位 
土壤气采样深度设置在地表以

下 1.0~1.5m 处 

该重点监测单元涉及的关

注污染物中所有挥发性有

机物 

企业生产时间不足五

年的，至少监测 1 次土

壤气；生产时间五年以

上的，每两年监测 1 次

土壤气 

DB11/T 1278 

注：选取每年中相对固定的时间段采样。地下水流向可能发生季节性变化的区域选取每年中地下水流向不同的时间段分别采样。 
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表 G.2 加密监测实施方法 

环境介质 判断条件 点位布设 监测指标 监测频次 采样分析方法 

土壤气 

符合 6.2.5 a），

或符合 6.2.5 c）

超相应限值关注

污染物含挥发性

有机物 

挥发性有机物超相应限值土壤及地下水点位所在重点监测单元及超 DB11/T 1278 土

壤气筛选值土壤气点位所在重点监测单元内部或周边增设至少 1 个土壤气监测点位 

土壤、地下水及土壤气中

超相应限值的挥发性有

机物 

至少半年 1 次 DB11/T 1278 

地下水 

符合 6.2.5 b） 
可利用超 GB 36600 第二类用地筛选值土壤点位所在重点监测单元内及周边现有监

测井开展监测，视情况可增设监测井 

土壤中超GB 36600 第二

类用地筛选值的易迁移

污染物 

至少半年 1 次，可根据地

下水水位、流向及污染变

化情况增加监测频次 

HJ 164、 HJ 1019 

符合 6.2.5 c）、d） 

宜在污染羽的下游增设监测井，监测井的数量不少于 1 个，地下水流向存在季节性

变化的区域根据变化情况增加监测井的数量 

地下水中超 GB/T 14848

地下水使用功能对应标

准限值的关注污染物及

监测值达到该点位前次

监测值1.3倍以上的关注

污染物 

地下水污染羽可能超出企业用地边界的，在企业用地边界处至少增设 1 个监测井；

地下水污染羽可能对下游敏感目标造成影响的，在下游敏感目标处至少增设 1 个监

测井 
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附 录 H 

（资料性） 

在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术 

在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术见表H.1。 

表 H.1 在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术 

编

号 

技术类

型 
技术名称 优点 缺点 适用性 污染物的处理程度 长期有效性 时间 成本 

1 
工程控

制技术 

水平阻

隔 

混 凝 土 水

平 阻 隔 技

术 

工艺成熟、适应性强 
对有腐蚀性的土壤不

适用 

适用于各类岩体、砂

卵砾石层、砂土层、

碎石土层 

可切断污染物扩散

途径 

 

需要进行长期

维护，并进行

定期监测 

周期较长 

相较于修复

技术，总费用

较低 

黏 土 水 平

阻隔技术 

对地基基础要求较低，适应性

强，使用寿命长 

对黏土的需求量较

大，黏土资源比较缺

乏 

适用于各类岩体、砂

卵砾石层、砂土层、

碎石土层 

柔 性 水 平

阻隔技术 
工艺成熟、适应性强 

土工合成材料存在老

化问题 

适用于各类岩体、砂

卵砾石层、砂土层、

碎石土层 

垂直阻

隔 

土 － 膨 润

土隔离墙 

防渗性能好，渗透系数可达 

10−7cm/s；软塑性墙体材料与两

侧岩土体无缝接触；工程造价

低；施工简便，工艺成熟；施

工深度可达 30m 以上 

墙体材料软弱，上部

承载力小；地下水位

线以上的墙体可能存

在干缩裂缝，应采取

防护措施 

适用于各类岩土地

层，包括砂卵石层、

碎石土层、砂土层、

粉土层；地表坡度小

于 1:10 
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表 H.1 在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术（续） 

编

号 

技术类

型 
技术名称 优点 缺点 适用性 污染物的处理程度 长期有效性 时间 成本 

1 
工程控

制技术 

垂直阻

隔 

HDPE 土工

膜复合墙 

防渗性能好，无破损

HDPE 土工膜渗透系数可

达 10−12cm/s，适用于各种

地层 

HDPE 土工膜底端难以嵌

固；防渗效果会受土工膜

缺陷影响；地下水水位上

升容易造成土工膜气胀，

应做好排水排气措施 

所有地基类型中均可 

可切断污染物扩散

途径 

需要进行长期

维护，并进行

定期监测 

周期较长 

相较于修复

技术，总费用

较低 
水 泥 帷 幕

灌（注）浆

墙 

适用于复杂地层 

钻孔作业难度大，造价高；

防渗效果受地质条件影响

很大，应准确查明注浆范

围内的地质条件，如断层、

破碎带、洞穴等 

适用于裂隙岩体、透

水性较好的砂卵石

层、碎石土层等 

2 
修复技

术 
可渗透反应墙 

反应介质消耗较慢，具备

几年甚至几十年的处理

能力 

填料需要适时更换；需要

对地下水 pH 等进行控制；

可能存在二次污染 

适用于处理地下水中

石油烃、氯代烃和重

金属等 

发生吸附、沉淀、

氧化还原、生物降

解等作用得以去除

或转化污染物 

需要进行长期

维护、更换填

料，并进行定

期监测 

周期较长，需要数

年或更长时间 

总费用中等，

需考虑填料

更换成本 
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表 H.1 在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术（续） 

编

号 

技术类

型 
技术名称 优点 缺点 适用性 污染物的处理程度 长期有效性 时间 成本 

3 

修复技

术 

抽出－处理 

对于地下水污染物浓度

较高、地下水埋深较大的

企业用地具有优势；对污

染地下水早期处理见效

快；设备简单，施工方便 

不适用于渗透性较差的含

水层；对修复区域干扰大；

能耗大；有反弹和拖尾现

象，污染物含量下降到一

定水平后很难再降低 

适用于多种污染物 

难以彻底去除含水

层中吸附性较强的

污染物；污染源不

封闭，停止泵抽后

会反弹，持续时间

长 

可以用于短

时期的应急

控制，不宜

作为企业用

地污染治理

的长期手段 

用于短期的应急控

制或源削减，当作为

单一技术进行地下

水污染修复时，周期

一般较长，需要数年

到数十年 

初期投入成

本较低，但运

行和维护费

用导致总费

用较高 

4 原位化学氧化/还原 
反应速度快，修复时间

短；可实现水土协同处理 

企业用地水文地质条件可

能会限制化学物质的传

输；氧化/还原效果受外界

因素影响；存在降解副产

物，可能会造成二次污染 

原位化学氧化适用于

处理苯系物、氯代烃、

多环芳烃、甲基叔丁

基醚、酚类、农药等；

原位化学还原技术适

用于氯代有机物、六

价铬、硝基化合物、

高氯酸盐等 

使土壤或地下水中

的污染物转化为无

毒或低毒的物质 

长期有效 
周期较短，需要数月

或数年 
总费用中等 

5 原位气相抽提 
可修复非饱和带污染土

壤 

受土壤特性的制约，适用

于土壤透气性较好的非饱

和带土层，一般要求土壤

透气率＞10-10cm2 

适用于不饱和含水层

或包气带土壤中挥发

性有机物及半挥发性

有机物 

可降低污染物的浓

度至修复目标值 
长期有效 

修复周期从几个月

到几年，取决于待处

理土壤的体积、污染

程度及污染物性质、

设备处理能力等 

总费用中等 
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表 H.1 在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术（续） 

编

号 

技术类

型 
技术名称 优点 缺点 适用性 污染物的处理程度 长期有效性 时间 成本 

6 

修复技

术 

原位多相抽提 

可处理易挥发、易流动的

非水溶性液体，可实现水

土协同处理 

效果受企业用地水文地质

条件和污染物分布影响较

大，黏土层或土壤孔隙度

较小时不适用；需要对抽

提出的气体和液体进行后

续处理 

适用于挥发性有机污

染物、石油烃和氯代

烃等 

可降低污染物的浓

度至修复目标值 
长期有效 

周期较短，一般需

要 1~24 月 
总费用中等 

7 地下水循环井修复 

循环井结构简单，设备操

作维护容易；对含水层地

下水流向和局部水位影

响小；地表设施可全部安

装于地下，对地表扰动小 

饱和含水层厚度小于 3m

或埋深小于 1m 时，修复经

济性较差；地下水流速过

快（＞10m/d）、渗透系数

小于 10−5cm/s 的企业用地

不适宜选用；含水层中铁、

镁、钙含量过高时，易化

学沉淀结垢堵塞 

适用于去除溶解相、

残余相及可生物降解

的有机污染物，如石

油烃、苯系物、多环

芳烃、卤代烃等 

可降低污染物的浓

度至修复目标值 

可用于短时期

的应急控制，

也可作为企业

用地污染治理

的长期手段 

作为长期治理手

段时，需要数年或

更长时间 

总费用中等 
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表 H.1 在产企业污染土壤和地下水风险管控与修复推荐技术（续） 

编

号 

技术类

型 
技术名称 优点 缺点 适用性 污染物的处理程度 长期有效性 时间 成本 

8 

修复技

术 

原位微生物修复 

对溶解于地下水中的污

染物、附着在含水层介质

中的污染物可以协同降

解；可处理低浓度污染

物；可利用土著微生物，

二次污染风险较小，环境

上较安全可靠；所需设备

简单，操作方便，对环境

扰动小；可以与其他修复

技术联用，提高企业用地

修复效率 

有时很难找到适合企业用

地的可高效降解所有污染

物的微生物菌种；可能受

到有机物或重金属的抑

制；厌氧降解污染物速率

较慢；微生物大量增长或

矿物沉淀可能会造成土壤

孔隙和注入井阻塞；低渗

透含水层可能造成所增加

的营养盐或氧气无法顺利

传输；部分厌氧代谢产物

会产生臭味，或产生有毒

中间产物 

适用于苯系物、氯苯

类、石油烃、硝基苯

类、苯胺类、氯代烷

烃和氯代烯烃等污染

物 

可降低污染物的浓

度至修复目标值 
长期有效 

污染物修复目标

值越低，修复周期

越长。原位好氧生

物修复法修复周

期为数十天至数

月；原位厌氧生物

修复法修复周期

为数月至 2~3 年 

总费用较低 

9 地下水曝气 

设备简单，容易操作；所

需空间较小；不需要对地

下水进行抽取、储存、回

灌、处理等；结合土壤气

相抽提法可提升修复效

果 

不能直接处理自由相；不

适用于承压含水层的地下

水污染；含水层分层可能

会导致地下水曝气法失

败；存在使污染物扩散、

迁移的可能性；停止注入

空气后，污染物浓度常会

有回升的趋势 

适用于苯系物、氯代

烃 

可实现土壤和地下

水中目标污染物的

去除 

长期有效 
处理时间较短，修

复时间为 1-3 年 
总费用较低 
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