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[bookmark: _Toc492569861]项目背景
[bookmark: _Toc492569862]任务来源
为深入贯彻落实市委市政府加强环境建设，改善空气质量，保障民众健康的要求，适应全市经济发展和环境保护工作的需要，加强全市餐饮业大气污染物排放控制，北京市环境保护局于2013年12月下达了制定《北京市餐饮业大气污染物排放标准》的计划任务，由北京市环境保护科学研究院负责制定。
[bookmark: _Toc492569863]主要工作过程
2013年12月，接到北京市环保局下达的工作任务后，北京市环科院成立标准编制组（以下简称编制组），启动了标准编制工作。标准编制组对北京市餐饮业发展现状、大气污染物排放及控制现状、污染排放控制的相关要求和管理规定进行了系统调研和分析；详细调研了发达国家和东北亚地区餐饮业油烟污染控制的相关法律法规及标准等情况；组织召开了多次专家研讨会，研讨并细化标准编制方案，在此基础上形成了《标准征求意见稿》。
具体工作过程包括：
（1）2013年12月~2014年2月
——资料整理和收集。主要内容包括：国内外餐饮业污染控制的相关法律法规及排放标准，油烟污染控制技术，北京市餐饮业的现状和发展趋势，北京市环境管理部门的管理要求等相关资料的收集整理和调研。
（2）2014年1月~2014年5月
——现场调研及专家咨询。编制组开展了北京市西城区、东城区、丰台区、通州区、海淀区、昌平区等区县餐饮企业的现场调研，掌握了餐饮企业的基本操作过程、大气污染状况、油烟控制和管理水平；同时对油烟净化设备生产企业进行调研，初步掌握了不同油烟净化技术的优劣势，不同油烟净化设备生产企业的技术水平及生产能力。向餐饮污染治理行业专家咨询了餐饮油烟污染治理技术发展趋势及存在问题，向编制国标饮食业油烟排放标准的专家就标准编制思路等方面开展咨询。
（3）2014年4月~2014年9月
——开展典型企业排放监测。为掌握北京市餐饮业大气污染物的排放现状，编制组选择了24家有代表性餐饮企业，开展现场采样监测工作，并对部分餐饮企业进行多次采样监测，主要检测了餐饮业排放的油烟浓度（国标法）、颗粒物浓度（光散射法）、非甲烷总烃浓度（HJ/T38），VOCs组分及浓度（TO-18方法采样GC-MS法），醛酮类组分及浓度（TO-11方法）。
（4）2014年9月~2014年10月
——形成《标准》（草案）。结合北京市实际情况，编制组多次组织召开研讨会，对《标准》框架及标准内容进行讨论，在此基础上编写形成了《标准》（草案）讨论稿及其编制说明。
（5）2014年10月~2014年12月
——召开专家讨论会，修改形成《标准（征求意见稿）》。编制组分别于9月19日和10月31日两次召开专家会，就《标准》（草案）征求专家意见，同时还征求了相关管理部门及部分企业的意见，经反复修改后形成《标准（征求意见稿）》及其编制说明。
（6）2015年1月~2015年4月
——公开征求意见，并召开讨论会。2015年1月公开征求意见。征求意见后，召开了讨论会，根据部分专家和管理部门意见，认为本次征求意见稿中采用光散射法测颗粒物科学性严谨性不够，建议改为国标法油烟或建立其他方法。
（7）2016年2月，北京市环保局科技标准处组织标准编制组和北京市环境监测中心召开标准编制讨论会，就标准中餐饮业颗粒物应采用的监测方法进行讨论。北京市环境监测中心建议餐饮业颗粒物的测定应回归到基准方法重量法上来，建议研究建立以重量法原理为基础的餐饮业颗粒物的检测方法，开展重量法颗粒物与国标法油烟测试方法的实际比对测试工作。
（8）2016年3月~5月
——以重量法（手工称重）原理为基础的餐饮业颗粒物的检测方法的研究。北京市环境监测中心对现有油烟采样枪的采样头部分进行设计改造，设计了一体化的颗粒物检测滤芯，模拟计算了新采样头结构对S型皮托管的影响，开展颗粒物检测滤芯吸水和干燥速率实验，确定了干燥条件和方式，选取了6家有资质的实验室开展了方法检出限比对测试工作。
（9）2016年3月~10月
——开展重量法颗粒物与国标法油烟测试方法的实际比对测试工作。编制组选取了具有采样条件的24家典型餐饮企业，开展重量法颗粒物与国标法油烟测试方法的实际比对测试工作，对VOCs的实际排放和治理现状进行补充测试，进一步补充标准限值的制定依据。
（10）2016年11月-2017年1月
——2016年11月，编制组向北京市环保局汇报了基于重量法的餐饮颗粒物检测方法的相关研究工作和结果。2017年1月，编制组组织召开《餐饮业大气污染物排放标准》的专家讨论会，重点介绍了基于重量法的颗粒物检测方法的相关研究工作和结果，及检测方法的改变导致标准中颗粒物排放限值的变化情况。与会专家讨论并明确了重量法的全面性、代表性、易用性和可行性。
（11）2017年2月~2017年5月
[bookmark: _GoBack]——根据实际测试结果，编制组对《标准（征求意见稿）》关于餐饮业排放颗粒物的检测方法和限值进行修订，形成第二稿，之后召开专家讨论会，在听取相关领导和部分专家意见和建议的基础上，明确了几个关键问题，如效率指标的取舍，控制污染物项目及检测方法的可行性确定等，对《标准（征求意见稿）》进行修订完善，形成了《标准（征求意见稿）》第二稿，并于2017年5月15日第二次公开征求意见。
（12）2017年6月~2017年7月
——对第二次的反馈意见进行汇总和处理。2017年6月7日，在标准第二次公开征求意见期间，召开《标准》二次征求意见稿的讨论会，主要是听取各净化设备生产企业对《标准》内容的意见。公开征求意见结束后，对第二次的反馈意见进行汇总和初步处理，并分别于2017年7月4日、7月7日、7月12日，7月17、8月4日、8月11日，向市环保局有关处室汇报了《标准》反馈见的处理情况，对《标准》中一些重大分歧进行汇报和讨论。 8月24日市环保局组织召开专题会，对标准的编制思路和内容提出修改意见如下：
1）加严油烟排放限值。
2）为避免与国标中油烟指标混淆，将第二次征求意见稿中“油烟颗粒物”术语改为“颗粒物”。
3）餐饮业无组织排放的异味对餐馆周边居民的居住环境影响明显，根据国家有关标准，增加无组织排放的臭气浓度限值。
4）结合《大气污染防治法》相关规定及餐饮业的污染排放管理特点，修改并完善排放控制和运行操作要求,删除自行监测要求和净化设备环保产品认证要求。
5）完善编制说明的内容，细化对主要污染物的排放限值和治理技术论证说明，并对编制说明进行编辑性修改。
（13）2017年9月
——根据反馈意见和局相关处室及领导多次讨论意见对标准进行修改，形成标准第三次征求意见稿。
[bookmark: _Toc492569864]标准编制的必要性、原则和思路方法
[bookmark: _Toc492569865]标准编制的必要性
（1） 控制餐饮油烟污染是改善居民居住环境的需要。
随着社会经济的发展和居民生活水平的提高，北京市餐饮业发展状况良好，特别是中心城区，与居民生活息息相关的餐饮业排放VOCs和颗粒物总量将会逐年增加，所占的比重逐步提高。且餐饮污染对周边居民的影响较为显著，一方面餐饮产生的油烟气溶胶会附着在周围建筑物体上，成为火灾隐患；另一方面，餐饮产生的油烟和异味对周边居民的感官产生影响，是餐饮投诉的主要原因之一。因此，必须通过制定《餐饮业大气污染物排放标准》，引导餐饮服务单位采取有效措施控制餐饮油烟、颗粒物及VOCs的排放总量，改善餐馆周边居民的居住环境。
（2） 是应对大气复合型污染控制、促进大气环境质量改善的需要。
目前，北京市大气污染日益呈现复合型的特点，主要表现在细颗粒物（PM2.5）污染较重、夏季臭氧浓度较高（大气氧化性强）等问题。如何有效控制大气复合型污染，已成为北京市各级环境管理部门面临的重点任务之一。
根据环保部公益项目——《餐饮业挥发性有机物和颗粒物排放特征及污染控制对策研究》（以下简称“公益专项”）的研究成果表明，餐饮源污染主要表征为油烟、颗粒物和挥发性有机物的污染。餐饮源对大气复合型污染的贡献是多方面的，首先餐饮业排放烟气中的细颗粒物是PM2.5的一次排放源；其次烹饪会产生多种挥发性有机物，其中烯烃类、芳香烃和烷烃类等组分可与大气中的氮氧化物发生反应，增强大气氧化性，有利于臭氧和二次颗粒物的形成。此外，随着北京市大气污染防治措施和行动计划的落实，清洁能源替换、工业大气污染治理、机动车污染控制措施的大力实施，这些主要排放源的贡献将逐步降低。
（3）制定餐饮业大气污染物排放标准，增加颗粒物和VOCs指标，是提高北京市餐饮污染源治理水平的需要。
餐饮业大气污染的治理和监管一直是北京市大气环境管理中的薄弱环节，主要困难是现有的国标中油烟指标的监测操作复杂，尚未将餐饮企业排放的颗粒物和VOCs污染物纳入监管；部分监测技术方法的易用性和可操作性较差，导致环境监管部门在对餐饮企业实施监管时缺乏依据和手段。因此，能否依据餐饮污染源污染物排放特征，建立有针对性的、较为完善的、可操作性强的大气污染物排放标准，是提高我市餐饮污染源管理水平，解决城市群区域餐饮业污染问题的关键。
（4）制定餐饮业大气污染物排放标准是完善环境标准体系，提升行业污染控制管理水平的需要。
为加强对饮食业排放油烟的控制，1999年国家出台了GWPB5-2000《饮食业油烟排放标准（试行）》，之后于2001年颁布了正式的中华人民共和国国家标准GB18483-2001《饮食业油烟排放标准（试行）》。为贯彻实施GB18483-2001《饮食业油烟排放标准（试行）》，国家环保总局同年发布了HJ/T 62-2001《饮食业油烟净化设备技术方法及检测技术规范（试行）》。标准和规范分别对餐饮污染源排放的油烟浓度和所采用油烟净化设施的技术要求进行了规定。近二十年来，GB18483和HJ/T62标准的实施，在餐饮油烟污染预防和排放控制方面发挥了良好的作用，促成并推进了油烟净化产业的发展。
然而，随着北京市餐饮业的迅猛发展，行业规模不断扩大，尤其是中心城区餐饮污染成为主要的环保和投诉焦点。公益专项研究表明，现有标准中仅管控餐饮油烟，未涵盖餐饮其他特征污染物颗粒物和VOCs，需要增加相关污染物指标，提高运行控制要求，有效控制餐饮业大气污染物的排放。另一方面，我国在大气颗粒物、VOCs治理技术和监测技术方面积累了丰富的经验，并发布了相关标准和技术规范，也为北京市餐饮业排放标准的制定和实施奠定了良好的技术基础。
GB18483已不能满足北京市餐饮业污染控制需求，应根据新技术的发展现状和新形势下的管理需求，制定适合北京市餐饮业监管需求的餐饮业大气污染物排放标准。标准的实施不仅可以促进餐饮业大气污染物的减排，而且可以引导全国餐饮业的烟气治理技术的发展方向。
综上所述，制定北京市《餐饮业大气污染物排放标准》，可将其他行业大气污染物的先进防治技术或净化设施引入到餐饮业，促进餐饮业减少颗粒物、VOCs的排放。标准的发布和实施，将为改善北京市的居住环境和大气环境，建设一流宜居城市提供重要的管理和技术依据。
[bookmark: _Toc492569866]编制原则
（1）科学性和可操作性兼顾的原则
标准制定过程中，体现了科学性、可操作性兼顾的原则，在充分调研和参考借鉴国外餐饮业大气污染物排放标准和先进的污染物控制技术的基础上，基于公益专项的研究成果，结合北京市餐饮源的排放特征和大气污染物总量控制的要求，提出科学的大气污染物排放限值。考虑到新建和现有餐饮源的实际情况，提出现有和新建餐饮源分时段实施建议，为现有餐饮源留有一定的改造时间，对新建餐饮源则限值从严，体现了标准的可操作性原则。
（2）先进性和前瞻性兼顾的原则
[bookmark: _Toc492305986]考虑到北京市大气污染的防治需求，在充分调研现有控制技术的基础上，科学借鉴其他行业的污染物控制技术发展水平，在标准制定过程中，增加VOCs的排放限值，首次提出了颗粒物排放限值及配套监测方法，并设置了较为严格的排放限值，充分体现标准的先进性和前瞻性的原则。
（3）全面性和技术可行性原则
经过近20年的发展，我国的餐饮油烟治理技术取得长足进步，但现行标准未涵盖餐饮其他特征污染物颗粒物和VOCs，需要增加相关污染物指标，标准限值的确定综合了考虑现有治理技术的可行性和适当的前瞻性，有利于全面控制餐饮业大气污染物的排放。颗粒物和VOCs的防治技术和装备水平进步明显，可满足北京市餐饮业排放标准制定和实施的技术需求，技术上具有可行性。
[bookmark: _Toc492569867]编制思路与方法
2.3.1编制思路
（1）实现对北京市餐饮业多项大气污染物的综合控制。以国家标准GB18483为基础，直接采用油烟指标并加严限值。借鉴国际先进经验，跟踪GB18483的修订进展，参考上海深圳等省市的标准制定经验，结合北京市大气污染管理的新需求，增加颗粒物和VOCs污染物，最大限度地降低餐饮业油烟、颗粒物和VOCs的排放量。
（2）引导餐饮业污染治理技术的发展。通过新标准的实施，引导餐饮企业积极治理其排放的油烟、颗粒物和VOCs，引导油烟净化行业由传统的油烟净化向颗粒物和VOCs协同去除的方向发展。
（3）提高标准实施的可操作性。餐饮企业量大面广，实现大气污染物达标排放的关键是科学选用净化设施，并保证稳定运行。为使标准便于实施，在提出常规排放限值要求的同时，还提出具体的运行操作要求，为餐饮业选取净化设施的提供科学指导，并明确了经济合理的维护保养要求。
2.3.2编制方法
在国内外餐饮业大气污染排放管理相关政策法规和标准调研的基础上，结合北京的实际情况和监测技术的进步，确定污染物指标，提出标准制定的可行方案；对北京市餐饮业的污染及治理现状进行调查，开展北京市典型餐饮服务单位污染排放现场实测工作，掌握餐饮污染排放的特征污染物；研究基于重量法的颗粒物检测技术在餐饮颗粒物检测的适用性，提出适合餐饮业排放特性的颗粒物测定方法；对现有油烟净化技术进行实验室检测评价。依据《环境保护标准原理方法及应用》中的技术原则，对本标准各指标的最高允许排放浓度及其治理技术进行论证，开展标准实施的成本效益分析，提出治理技术可行路线的选择建议；针对餐饮排放扰民、监管执法、油烟在线监测系统应用等问题组织专家和执法监管人员开展交流讨论，提出标准中污染排放控制、运行操作及污染物监测要求。
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3.1.1北京市餐饮业的发展趋势
近年来，随着我国社会经济的快速发展以及居民生活水平的提高，餐饮服务业发展态势稳定。由北京市《统计年鉴》显示，食用植物油销售量由2005年的160.3万吨增长到2015年的376.8万吨，增长了235%以上。北京市《统计年鉴》显示，限额以上餐饮业（年主营业务收入200万以上）的销售额从2009年的341亿元上升到2015年的540亿元，增长了50%以上。限额以上餐饮业的营业额和企业数增长情况如图3-1所示。从2009年到2012年，餐饮企业的营业额增长迅速。2012年以后，由于餐饮业类型和组成结构的调整，餐饮业的营业额平稳中略有下降。总体而言，随着城市的不断发展。

图3-1  2009-2015年北京市餐饮业营业额及企业数
3.1.2北京市餐饮企业分布特征
（1）北京市餐饮企业分布特征
根据2014年北京市食品药品监督管理局统计显示，北京市具有餐饮服务许可的餐饮企业总数为64010，从规模上看，中型、小型和小吃店占餐饮企业总数的52%，从经营业态上看，食堂占比达到21.08%，是占比最大的业态。北京市餐饮行业以中小型餐馆和食堂为主。北京市不同业态餐饮企业的分布情况如图3-2所示。

图3-2北京市不同业态餐饮企业分布图
北京市各区县餐饮企业分布情况如图3-3所示。其中朝阳区、海淀区和昌平区的餐饮企业数量排前三名，分别占比16.58%、11.86%和8.45%；中心城区西城和东城的餐饮企业的规模较小，数量较多，占比7.03%和7.21%。

图3-3 北京市不同区县餐饮企业分布情况
此外，北京市餐饮企业的分布很不均匀，全市餐饮企业的平均密度为3.9家/km2，而密度最高的东城区为110.6家/km2，是平均密度的28倍，其次是西城区餐饮企业密度为89.2家/km2。其他城四区朝阳、海淀、石景山和丰台，餐饮企业密度分别为23.33家/km2、17.64家/km2、14.86家/km2和11.56家/km2，远郊区县的密度都小于5家/km2。各区县餐饮业分布密度如图3-4所示。

图3-4  各区县餐饮企业密度图
（2）餐饮业的许可管理及分类
根据《中华人民共和国食品安全法实施条例》和《餐饮服务许可管理办法》（卫生部令第70号）的相关要求，2014年1月3日，北京市食品药品监督管理局发布并实施《北京市餐饮服务许可管理办法（试行）》，办法中将北京市餐饮业划分为12个类别，分别为：（1）特大型餐馆；（2）大型餐馆；（3）中型餐馆；（4）小型餐馆；（5）快餐店；（6）小吃店（7）饮品店、饮品店（甜品站）；（8）食堂；（9）集体用餐配送单位；（10）中央厨房；（11）夜市餐饮服务；（12）乡村民俗旅游户。
各类型餐饮服务单位的具体含义指：餐馆（含酒家、酒楼、酒店、饭庄等），是指以饭菜（包括中餐、西餐、日餐、韩餐等）为主要经营项目的单位，包括火锅店、烧烤店等。（一）特大型餐馆：是指经营场所使用面积在3000㎡以上（不含3000㎡），或者就餐座位数在1000座以上（不含1000座）的餐馆。（二）大型餐馆：是指经营场所使用面积在500～3000㎡（不含500㎡，含3000㎡），或者就餐座位数在250～1000座（不含250座，含1000座）的餐馆。（三）中型餐馆：是指经营场所使用面积在150～500㎡（不含150㎡，含500㎡），或者就餐座位数在75～250座（不含75座，含250座）的餐馆。（四）小型餐馆：是指经营场所使用面积在150㎡以下（含150㎡），或者就餐座位数在75人以下（含75座）以下的餐馆。如面积与就餐座位数分属两类的，餐馆类别以其中规模较大者计。
快餐店，是指以集中加工配送、当场分餐食用并快速提供就餐服务为主要加工供应形式的单位。
小吃店，是指以点心、小吃为主要经营项目的单位。
饮品店，是指以供应酒类、咖啡、茶水或者饮料为主的单位。
食堂，是指设于机关、学校、企事业单位、工地等地点（场所），供内部职工、学生等就餐的单位。
集体用餐配送单位，指根据集体服务对象订购要求，集中加工、分送食品但不提供就餐场所的餐饮服务提供者。
中央厨房，指由餐饮连锁企业建立的，具有独立场所及设备设施，集中完成食品成品或半成品加工制作，并直接配送给本餐饮连锁企业所属餐饮服务提供者的单位。
夜市餐饮服务，指举办者经所在地区县人民政府及其有关部门批准，在其指定区域内，在夜间时段仅集中经营餐饮服务的行为，但不含依托门店经营餐饮服务的行为。
乡村民俗旅游户，指经市或区、县旅游委评定，以乡村自然人文旅游资源为依托，以田园风光和农家生活方式为特色，提供餐饮服务的农户，并具有以下特征：（一）以家庭为单位、以家庭成员为主要从业人员；（二）餐饮服务经营使用面积不超过150平方米；（三）具有《餐饮服务许可证》。
因此本标准将餐饮业定义为在一定场所，利用餐饮设施对食物进行现场烹饪（包括调制加工），为社会生活提供饮食服务的行业。餐饮服务单位的主要类型：（一）独立经营的餐饮服务机构；（二）宾馆、酒店、度假村等场所内经营性餐饮部门，（三）设于机关、事业单位、社会团体、民办非企业单位、企业等供应内部职工、学生等集中就餐的单位食堂，（四）中央厨房等集体用餐加工服务机构。包含了北京市餐饮服务许可管理办法包含的类型。
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3.2.1餐饮业大气污染引发的主要环境问题
餐饮业大气污染物以油烟气的形式排入环境，它是食材、食用油和调料在烹饪、加工过程中排放出来的油脂、有机质及其加热分解或裂解产物组成的气、固、液三相混合物。油烟对局地环境的直观影响，主要表现为排放出黏性较强的油类物质会粘结在周边建筑表面，并发出霉味，使建筑表面发黑、清洗极为困难，既破坏环境卫生，又影响城市景观。另外，油烟为气溶胶，其中的液态颗粒物在排气筒及出口处遇冷凝聚，形成粘稠的油滴，油滴又与环境中的泥沙、尘土混合形成难以消除的油渍，附着在排气筒内壁和管道接口外壁上，天长日久成为火灾隐患。
从对大气环境的影响来说，餐饮业排放是大气中挥发性有机物(VOCs)和PM2.5(颗粒小于2.5μm的可吸入颗粒物)的来源之一。首先，餐饮业是大气中PM2.5的直接排放源；其次，烟气中的一些挥发性有机物与大气中的二氧化氮发生光化学反应，不仅可增强了大气的氧化性，而且为二次颗粒物的生产提供了原料；第三，烟气中的部分挥发性有机物具有异味，会直接干扰周边居民的生活。
3.2.2餐饮业油烟控制技术调查分析
3.2.2.1 常见油烟净化技术
目前环境管理部门主要依据GB18483对餐饮企业排放的油烟进行管控，现有油烟净化设备主要是为去除烟气中的油烟（油雾）研发。编制组对2012年-2014年通过中国环保产业协会环保产品认证的饮食业油烟净化设备生产企业进行了统计分析，油烟净化设备生产企业主要集中在餐饮业发达的东南沿海城市、旅游城市、省会以上城市。通过认证的油烟净化设备生产企业，主要集中在北京、江苏、广东、上海、浙江、山东等省市，认证设备占比近80%，其中北京市2012年~2014年通过认证的油烟净化设备生产企业有41家。
市场上流行的油烟净化设备主要分为机械式、湿式、静电式和复合式，基本可以满足GB18483排放标准对治理技术的要求。但是，由于受物理去除方法自身的局限性，以上设备与技术对烟气中VOCs的去除效果十分有限。常用油烟净化设备的性能如表3-1所示。
表3-1   常用油烟净化设备性能比较
	设备类型
	油烟去除效率（%）
	本体阻力（Pa）
	设备保养要求
	单位处理风量本体投资（万元/处理2000m3风量）

	机械式
	60～65
	100～500
	麻烦（每月清洗一次）
	0.1～0.15

	过滤式
	60～75
	300～500
	麻烦（3、4个月更换一次滤料）
	0.2～0.3

	湿式
	75～85
	200～300
	无要求
	0.3～0.4

	静电式
	80～90
	100～150
	一般（每半年清洗一次电极）
	0.25～0.5

	复合式
	85～95
	150～500
	一般（每半年清洗一次电极或滤料）
	0.4～0.6


注：本体阻力仅指油烟净化器本身阻力，不包括排烟气道压降，本体投资不含风机及其他配件。
（1）静电油烟净化技术
该技术原理与静电除尘器原理相同，利用电场力去除油烟中颗粒物和。其基本过程包括气体分子电离、油烟（油雾）粒子荷电、荷电粒子在电场力作用下向极板运动并最终到达极板从而达到与气体相分离的目的。
静电油烟净化器如设计和维修妥善，可获得高的油烟收集效率。静电技术对亚微米颗粒物有很高的捕集效率，可有效去除细微的油烟颗粒；同时，气体放电过程中产生的臭氧对于气味的去除也有一定的效果。但带有粘性的油滴附着在电极和集尘板上，会使电除尘器在运行一段时间后效果明显劣化，特别是对于所收集油烟流动性差的情况，这个问题更为突出。为了解决这个问题，必须要对静电油烟净化器经常清洗，维护工作量较大。若不及时进行维护和清理，其油烟去除效率快速下降。
在中国静电收尘技术应用于饮食业油烟的净化始于20世纪90年代，特别是《饮食业油烟排放标准》于2002年1月1日开始实施后，各地掀起了开发研究油烟净化设备的高潮，静电设备以其体积小、去除效率高、能耗小的显著特点而成为油烟净化市场上的主力设备之一。目前，在大规模商业应用中暴露出的最大问题是静电极板的清理问题，在使用初期各种静电设备的净化效果普遍很好，但运行一段时期后（通常为1~4个月不等，有些甚至不到一个月），效果会明显恶化。为维持油烟净化效果，解决极板清理的问题，目前各厂家采用最普遍的做法是加强售后服务，定期清理极板。
部分静电油烟净化设备在应用中暴露出的问题还包括在高潮湿恶劣环境下绝缘子的性能差和高压电源与本体不相匹配等。由于电源与本体不能很好地匹配，两极间所施加电压不够，或净化器整机电晕功率低，从而严重影响到净化器的性能。对于颗粒物排放浓度高，流动性极差的烧烤类餐饮业排放的烟气，静电油烟净化器的应用受到限制。
（2）湿式油烟净化技术
湿法技术是一类比较成熟的餐饮烟气技术。湿式净化设备指用水膜、喷雾、冲击等液体吸收原理去除油烟的净化设备，主要是利用液体与油烟的逆向接触，通过洗涤作用去除烟气中的颗粒物和油烟。总的说来，其技术类型较多，主要包括旋流塔、填料塔、文丘里洗涤器、水膜式、冲旋式、冲击式、喷淋过滤式等。湿式设备的特点是对于较大油烟颗粒的去除效率较高，对小颗粒去除效率则较差。由于油烟雾滴的疏水性，需在洗涤液体中加入各种表面活性剂、乳化剂等改善油水的亲水性。加入适当的化学药品还可以同时去除油烟中的气味和部分挥发性有机气体。
湿法油烟净化技术的优点是日常维护相对简便且消防隐患少。缺点是投资和运行成本较高，洗涤废液不宜直接排入下水道，否则会出现二次污染问题。此外，由于烟气净化设备多安装在室外，在北方冬季使用需要解决防冻问题。主要存在的技术问题是设备供应市场存在低价竞争，设备性能参差不齐，部分设备没有明确的液气比指标参数，无液位显示和自动补偿控制。
（3）过滤吸附式油烟净化技术
原理是当油烟通过过滤材料时，通过拦截、碰撞、筛分、吸附等作用从而去除颗粒物和挥发性有机气体。过滤材料包括活性炭颗粒、活性炭纤维毡、金属丝网、多孔陶瓷颗粒、织物过滤材料等。
过滤法的优点是运行稳定可靠，但不同的过滤介质其性能具有较大差异。实际应用中受滤料易燃、吸附容量、易清理性、重复使用性、阻力等多重因素影响，要同时满足多个方面特性的要求，使得在选择滤料时受到一定局限。例如高湿度的烟气或高浓度油烟会堵塞滤料的吸附空间，降低活性炭等滤料的性能和吸附介质寿命；高溫时气体分子活动加速，吸附能力减弱；气流中如含有油烟粒子，会堵塞吸附空间，减低活性炭的性能和吸附介质寿命，并增加维修费用等。
在使用活性炭或其它吸附剂控制饮食油烟的气味时，需与其它控制油烟的装置配合使用。另外，过滤材料使用后的处理处置也是需要考虑的。当系统阻力较大时，风机的噪声污染问题会突显出来。
（4）机械式油烟净化技术
目前机械式技术因产品价格相对便宜而在小型饮食业点应用较多。市场上应用较多的金属网过滤板等技术，去除效率较低，这类技术宜作为预处理手段，与其他技术（如静电、湿法）组合使用，构成优化合理的油烟净化系统。油烟负荷在不同净化段得到合理分配，会取得更好的净化效果，同时延长后段设备的清理周期。
新研发的离心转盘油烟净化技术是机械式油烟净化的一种。它是利用高速旋转的放射状网盘的切割和离心作用将油烟从气流中分离出来，可以在油烟管道的前端实现油烟的分离和回收。该技术的一大特点是适于各种风量烟气的净化，因此，目前已用于餐饮业和家庭油烟的净化，进一步加强该技术研发和应用，用于前置控制餐饮业的油烟排放具有较好的应用前景。
（5）低温等离子油烟净化技术
原理是在高电场强度作用下，烟气产生大量等离子，等离子由电子、离子、自由基等组成，被加速的电子可直接打破大分子结构使污染物得到降解；对污染物进行自由基氧化、强化分子离解，在此过程中还将产生部分臭氧，强化了等离子的降解作用。低温等离子是多个单位正在研究和开发新型技术，在油烟净化领域中也得到部分应用，等离子对挥发性有机物作用较好，编制组的测试研究表明：低温等离子净化技术能将烟气中的部分油烟长链分子离解为气态VOCs，因反应停留时间不足，导致出口烟气中VOCs浓度的升高。
（6）光解式油烟净化技术
原理是使用特定波长的高强度紫外线照射来分解油烟，将油雾和异味有机物分解为小分子化合物，从而有效解决油烟和异味污染问题。该技术与低温等离子技术相似，该技术用于油烟净化时，因停留时间不足，有可能增加排气中的VOCs，而增加停留时间，则会导致净化设施体积过大。因此，低温等离子技术和光解技术用于餐饮业烟气净化时，应利用其它技术将油雾净化，然后在利用其VOCs净化有效区分，科学计算烟气停留时间，增强其VOCs和异味净化效率。
（7）复合式油烟净化技术
复合式油烟净化设备指将不同技术的优势进行互补，组合成为一个系统，成为高效的控制设备。从治理效果来看，复合式油烟净化设计是今后的发展方向。目前常见的有机械、静电相结合；湿式、静电相结合等方式，其中又以湿式与静电组合式居多。从油烟去除效率来看，机械式油烟净化设备、过滤式油烟净化设备与湿式油烟净化设备作为独立的处理手段往往满足不了大中型宾馆饭店油烟处理要求，处理后的油烟浓度难以达标排放。静电式及复合式油烟净化技术趋于成熟并得到了广泛的应用，处理后的洁净烟气完全可以达到国家饮食业油烟排放标准要求。
3.2.2.2 餐饮业油烟净化设备存在的问题
（1）油烟净化设备行业门槛低，管理不规范，市场混乱
油烟净化技术及设备行业门槛低，存在市场混乱，劣质产品充斥市场的现象主要原因如下：餐饮服务单位环保意识不高，只买便宜设备对付标准的安装使用要求；行业部门管理不到位，部分管理要求过于粗放；现场监督检测技术过于复杂，导致监管困难。
由于油烟净化设备技术门槛低，存在个别不法厂家通过临时增加过滤材料等措施，大幅度提高去除效率来通过认证检测；一部分企业以低价竞争、以次充优去争夺市场，恶化市场环境；部分企业以小充大、贴牌假冒优质设备。这些急功近利行为，不仅扰乱了餐饮油烟净化治理技术和设备市场，而且没有达到油烟净化的环境管理目标，进而阻碍了餐饮行业的健康、稳定发展。
（2）缺乏有效的监管手段，企业治理积极性不高
按照GB 18483-2001的油烟采样监测方法，油烟监测的技术复杂且要求高。每次现场采样至少需要2名监测人员，餐饮业的排放特点是排放浓度不稳定，排放时间不固定，与客流和点菜类型密切相关；时间上一般均是中午2~3个小时，晚上3~4个小时；每次采样要求在1个小时内采集5个滤筒，实验室对样品分析测试后，编制并报出检测报告一般需要一个星期；这严重影响了监管部门对油烟排放单位的执法效率以及对超标排放单位的管理。除此之外，还有二个方面的问题：一是净化设施的排放浓度不能快速检测，不能及时促进设备的维护改进；二是，每次油烟监测需使用200~250ml的四氯化碳，导致其检测成本较高且已用试剂的二次污染严重（包括经济成本和时间成本），行业监管部门无法开展对餐饮服务单位的净化效果定期监测，最终导致低价的伪劣产品充斥市场。
（3）控制技术总体水平不高，行业技术力量薄弱
行业的技术实力不够，在一百多家拥有国家认证产品的企业中，大部分不具备自主研发能力。大部分餐饮油烟净化设备制造企业属于小型环保企业，缺少创新所需要的人才和资金，没有建立起完善的自主创新机制，严重制约了技术的开发和提高。大部分生产企业没有专职研发人员，少数企业虽有专职研发人员，但研发能力弱、形成不了研发团队，以致技术研发能力不强，技术和产品更新周期长，新技术和新产品储备严重不足，不能满足市场对环保产品不断升级的需求。同时，行业的低价竞争使得产品利润微薄，加上产品容易仿造等原因，使得企业对研发投入失去信心，一定程度上挫伤了企业自主研发的积极性。政府应通过制定强制标准，提高技术要求来规范市场，促进并引导餐饮业大气污染物防治技术的发展，才能真正促进行业健康稳定的发展。
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由于饮食习惯和食品烹调方式的差异，国外餐饮业油烟浓度较低，因此，世界各国并没有针对饮食业空气污染物制定排放标准，仅有美、日基于消防立场以消防法规来进行管制。
（1）美国
美国消防署基于消防立场制订了“商业烹饪设备油烟去除装置设置标准”(Standard for the Installation of Equipment for Removal of Smoke and Grease-Laden Vapors from Commercial Cooking Equipment)，该标准于1990年立法通过，1991年2月8日生效。其管辖对象为商业营利用烹饪设备（不含住宅厨房），主要管制重点以安全、防火为主，其管制方式是制定设备规范使从业者遵循，但并未指明空气污染物排放标准。
此外，美国南海岸空气质量管理局于1997年制定了《经营性餐馆污染排放控制规范》，并于2009年进行了修订。该控制规范主要针对链式烤炉和下烧式烤炉做规定。对链式烤炉，现有的和新建的链式烤炉优先推荐使用按照规定方法测试并获得认证的催化氧化控制设备，而要使用其他控制设备的话，需要按照规定方法测得比催化氧化法具有更好的PM和VOCs削减率，并获得认证。对下烧式烤炉，则按照烤炉安装的时间和烹饪牛肉的量的不同（具体见表4-1），要求在不同时间内安装PM削减率达85%以上的控制设备。
另外，该控制规范还对餐饮企业的记录保存、豁免情况以及PM和VOCs的分析测试方法做了详细规定。
表4-1  下烧式烤炉合格时间
	下烧式烤炉安装时间和烹饪牛肉数量
	合格日期

	采用日期之前
>1500lbs/周（以3个月的滚动平均计算）
>1250lbs/周（以3个月的滚动平均计算）
	
2013年1月1日
2013年7月1日

	采用日期之后（包括采用日期）
>1500lbs/周（以3个月的滚动平均计算）
>1250lbs/周（以3个月的滚动平均计算）
	
2010年7月1日
2011年1月1日


（2）日本
日本中央政府环保法规中，对于油烟没有明确的行业空气污染排放标准或管制规范，在日本“大气污染防治法”中仅规定“有污染事实者，当地环保主管机关可由行政命令要求公私场所解决污染问题”。此外日本地方政府也基于消防立场以消防法规加以管制，如东京消防厅制定的“业务用厨房设备附属油烟去除装置技术基准”（1993年修正版），实施油烟去除装置性能检查，并指明符合该基准的产品则被认定为“财团法人日本厨房工业会合格品”，贴印认证，以证明厨房设备能确保防灾及安全，其认证主要内容包括油烟去除装置基准、油烟去除装置的油烟去除效率要求、油烟去除装置的认证制度等。
此外，日本环境省水、大气环境局大气生活环境室制定了《饮食业恶臭控制导则》文件（非强制性），目的是为指导日本的饮食业恶臭排放满足国家环境保护条例及恶臭防治法。该导则分餐饮类型推荐最优控制技术与对策，特别地，如油烟和恶臭控制，会根据油烟量多少及恶臭强度推荐最合适的控制技术。
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（1）香港
香港没有专门针对餐饮油烟的排放标准，只有针对饮食业的环保法例要求，没有制定油烟的排放限值。2009年，环保署颁布了《饮食业的环保法例要求》，该要求针对空气污染、噪音污染、污水排放以及废物处理都提出了相应的环保要求。其中空气污染方面，主要是控制由烹饪产生的油烟及难闻气味的排放，规定厨房排放的废气不得有肉眼可见的油烟，而排放物不得对临近处所造成气味污染。因此，香港环保署向饮食业主及经营者发放了《控制食肆及饮食业的油烟及煮食气味》小册子，旨在帮助他们认识和应用最好的切实可行控制措施。这本小册子的主要内容包括：空气污染问题控制标准、排气口位置、油烟及煮食气味的控制等。另外，香港环保署出台了《评估煮食油烟控制设备的除油烟性能标准测试技术规范》，对餐饮油烟净化设备的去除效率的评估方法做了详细的规定。该技术规范提供一套标准的测试程序，让煮食油烟控制设备的供货商和制造商，进行测试的试验所和其他有关机构，据以测试煮食油烟控制设备的性能。这套测试技术规范，详列采样及分析程序，可用以同位评估煮食油烟控制设备的油烟去除效率。
（2）澳门
“澳门食肆及同类场所油烟、黑烟和气味污染控制指引”主要由一般原则、污染控制设备的设计、排放口的设计、污染控制设备的运作及管理、静电除油烟机、燃料的使用、二次污染的控制和投诉处理机制几大部分组成。指引中油烟浓度排放限值规定为 2.0mg/m3，与我国标准相同，但要求加装静电或其他同类设备的控制效率≥90%，加装复合式（油隔+运水烟罩+静电机）的控制效率≥95%，高于我国标准要求。澳门还出台了《关于餐饮业场所加装油烟控制设备与设置烟囱等的建议技术规范》，该规范规定了餐饮场所油烟控制装置系统的性能与要求等。
（3）台湾
台湾环保署于1997年起针对省内饮食业空气污染防治进行了饮食基本资料调查，并于2000年完成“饮食业空气污染物管制规范及排放标准草案”。该草案主要规定了饮食业作业场所空气污染物产生区应设置集排气系统，并对集排气系统的性能与要求做了细致规定。同时该草案还要求符合管制要求的餐饮作业场所应设置排放削减率应达90%以上的污染防治设施，优先推荐使用静电净化设备，并对静电净化设备的性能和维护作出具体规定。但一直没有正式发布。
高雄市的餐饮业管理参照高雄市环境维护管理自治条例第15条进行，主要管制餐饮业的臭气排放，以及扰民问题。高雄环保局每年制定列管对象（主要是一定规模以上的餐饮企业）进行定期检查，对群众举报的餐馆，环保局强制整改或加装净化设备，以达到臭气排放限值之内。高雄市餐饮业油烟管制作业流程如图4-1所示。

图4-1高雄市餐饮业油烟管制作业流程图
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我国最早有关饮食业方面的文件是1989年颁布实施的《饮食建筑设计规范》(JGJ 64-89)，规范共分四章，对饮食业总平面、建筑设计、建筑设备等作了规定。整个规范主要强调建筑设计方面，如规定了餐厨比、餐厅高度、物流通道、加工间设备材质等，但整个规范基本未涉及环境保护方面的内容。
之后，国家环保总局和国家工商局于1995年2月21日发布的《关于加强饮食娱乐服务业企业环境管理的通知》规定, 饮食服务企业的选址要符合要求、配置防治污染的设施, 保护周围的生活环境，防止环境污染。饮食服务企业必须设置收集油烟的装置，并且通过专门的烟囱排放油烟污染物, 专用烟囱排放的高度和位置, 应以不影响周围的居民生活环境为原则。
1996年国务院颁布的《中华人民共和国大气污染防治法》，其中第四十四条规定：城市饮食服务业的经营者, 必须采取措施, 防治油烟对附近居民的居住环境造成污染。该条款的规定具有原则性，不具有可操作性。我国环境保护法对饮食业的油烟污染防治没有具体的规定。
因此，国家环境保护总局于2000年后相继发布了饮食业污染排放标准及设备技术规范等，主要有《饮食业油烟排放标准（试行）》GB18483-2001 、《饮食业油烟净化设备技术要求及检测技术规范（试行）》HJ/T62-2001、行业标准《饮食业环境保护技术规范》HJ554-2010和《环境保护产品技术要求便携式饮食油烟检测仪》HJ2526-2012。GB18483-2001规定了饮食业油烟的排放限值和油烟的采样检测方法，而HJ/T62-2001对饮食业油烟净化设备提出了合理的技术要求以及评估净化设备所应遵守的检测技术规范，这两个标准成为了饮食业环境管理和环境执法的最主要技术依据。同年，国家环境保护总局发布了《关于加强饮食业油烟污染防治监督管理的通知》，通知要求所有新建或改建、扩建的饮食业单位, 必须按照标准（指《饮食业油烟排放标准》）安装符合要求的油烟净化设备, 严格执行环境保护“三同时”制度。对现有饮食业单位采取示范试点，逐步推开的方式，分批整改治理。对逾期不能达标的单位，依据《大气污染防治法》的规定实施处罚。
山东省在2006年颁布了山东省地方标准《饮食业油烟排放标准》 DB37/597-2006，该标准在国标的基础上加严了油烟的最高允许排放浓度，提高了油烟净化设备的最低去除效率，规定了臭气浓度排放限值为70（无量纲），对排气筒出口周围20cm半径范围内有高于排气筒出口的易受影响的建筑物时规定了更加严格的特别排放限值。
上海在2002年颁布了《饮食业油烟快速检测检气管法》 DB31/T287-2002 应用于油烟气排放达标快速检测，便于管理部门开展监督工作。2014年11月，上海市发布了《上海市餐饮业油烟排放标准》（DB31/844-2014），该标准对国标油烟排放浓度加严到1.0mg/m3，要求餐饮企业安装使用经环境保护产品认证的油烟净化设备，新建企业应安装使用在认证检验中餐饮油烟去除效率≥90%的设备，去除效率要求统一提高到90%，还规定了臭气排放浓度不能超过60（无量纲）。
2017年6月底，标准编制组对《上海市餐饮业油烟排放标准》（DB31/844-2014）的执行情况及效果进行了调研，上海市新标准颁布实施后，上海市餐饮管理和监测执法情况如下：（1）上海市餐饮监测执法主要由各区负责。对于中心城区而言，餐饮管理已是主要任务；（2）中心城区餐饮企业一般在四、五千家左右。监管对象的选择一般以大中型企业餐饮为主，对于小型企业，一般在涉及信访投诉的时候进行具体的监管；（3）日常监管有以下几种形式：一是对大中型企业安装在线，但在线结果只有管理功能，不能用于执法；二是某中心城区开展了“综合楼宇监督性监测”，对大楼内噪声、餐饮、废水等统一进行监管，对象为大楼物业；三是编制预算，委托第三方进行监测；四是信访监测；（4）按照现有测试结果，餐饮企业油烟达标率较好，在90%以上。监察部门在监管时以行为罚为主，如未安装高效净化器、净化设备没有认证等（5）2015年，上海市地标实施以来，符合上海地标要求的经环境保护产品认证在上海市场销售使用产品总数有65个型号，其中静电式25个型号，占比38.46%，复合式28个型号，占比43.08%，机械式8个型号，占比12.31%，光解式3个型号，占比4.62%。
2016年7月，天津市发布了《天津市餐饮业油烟排放标准》，将油烟排放限值由国标的2.0mg/m3调整为1.0mg/m3，同时将国标对净化设备最低油烟去除效率的要求删除，其他要求与国标相一致。
深圳市于2017年7月17日发布了《饮食业油烟排放控制规范》，该《控制规范》将油烟的最高允许排放浓度由国标的2.0mg/m3调整为1.0mg/m3，对油烟净化设备的去除效率统一提高到90%，增加了非甲烷总烃的排放限值为10mg/m3，同时还增加了臭气的浓度限值。该《规范》还规定了可以采用粒子集合光散射法作为等效方法来进行油烟现场和在线监测，对等效监测方法的原理、仪器和设备、采样、监测报告和结果一一做了详细规定。
我国饮食业相关法律、标准及规范归纳见表 4-2。
表4-2 我国饮食业相关法律、标准及规范列表
	地区
	法律、标准及规范名称
	标准代码
	备注

	国家
	《中华人民共和国大气污染防治法》
	
	对饮食业油烟提出控制要求

	
	《饮食业油烟排放标准（试行）》
	GB18483-2001
	规定了最高允许排放浓度和油烟净化设施的最低去除效率，规定了油烟的采样和分析方法

	
	《饮食业油烟净化设备技术要求及检测技术规范（试行）》
	HJ/T 62-2001
	为检测油烟净化设备去除效率及其它性能进行规范

	
	环境空气质量标准
	GB3095-2012
	提出环境空气各项污染物的浓度指标，同样适用于饮食业周边环境空气

	
	《恶臭污染物排放标准》
	GB14554-93
	油烟涉及恶臭物质排放的参考该标准

	
	《饮食业环境保护技术规范》
	HJ 554-2010
	规定单位选择与总平面布置、环境保护设计总体要求、油烟净化与排放、排水与隔油、噪声与振动控制、固体废物控制要求等

	
	《环境保护产品技术要求便携式饮食油烟检测仪》
	HJ2526-2012
	规定了便携式饮食油烟检测仪的定义、技术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等内容

	山东省
	山东省地方标准《饮食业油烟排放标准》
	DB37/597-2006 

	规定了最高允许排放浓度、油烟净化设备的最低去除效率、臭气浓度和油烟排气筒最低排放高度。

	上海市
	《饮食业油烟快速检测检气管法》
	DB31/T287-2002
	该方法对排放速率在0-1×105m3/h 规模的饮食业单位排放的油烟浓度的排放标准限值2mg/m3进行判别。

	
	上海市地方标准《餐饮业油烟排放标准》
	DB31/844-2014
	规定了最高允许排放浓度1.0mg/m3,油烟净化设备的最低去除效率90%和臭气浓度。

	天津市
	天津市地方标准《餐饮业油烟排放标准》
	DB12/64-2016

	规定了最高允许排放浓度为1.0mg/m3，同时将国标对净化设备最低油烟去除效率的要求删除。

	深圳市
	深圳经济特区技术规范《饮食业油烟排放控制规范》
	SZDB/Z254-2017
	规定了油烟的最高允许排放浓度为1.0mg/m3；油烟净化设备的去除效率统一提高到90%；增加了非甲烷总烃的排放限值为10mg/m3；同时还增加了臭气的浓度限值；规定了采用粒子集合光散射法作为等效方法来进行油烟现场和在线监测的具体方法。



[bookmark: _Toc492569875]标准主要技术内容说明
[bookmark: _Toc492569876]标准名称
本标准名称为《餐饮业大气污染物排放标准》。依据《国民经济分类与代码》GB4754-2011 中 H62类——餐饮业，将《饮食业油烟排放标准》中的“饮食业”更改为“餐饮业”。本标准中的除油烟排放限值外，增加了颗粒物和VOCs等大气污染物排放限值，因此，本标准的名称中将《饮食业油烟排放标准》中的“油烟”更改为“大气污染物”。
[bookmark: _Toc492569877]标准结构框架
本标准的主要章节为：适用范围、规范性引用文件、术语和定义、污染物排放控制要求、污染物监测要求和标准实施与监督。其中，污染物排放控制要求是标准的主体部分。
[bookmark: _Toc492569878]标准适用范围
本标准的适用范围涵盖了 GB18483-2001 中的适用范围，不仅强调对北京市餐饮服务单位的餐饮业大气污染排放管理，同时还增加了对学校和机关单位食堂等非经营性单位内部食堂的大气污染排放管理。此外排放油烟食品生产和加工企业，依照本标准执行。
本标准规定了餐饮业大气污染物的排放控制、监测和检测以及标准的实施与监督要求。
[bookmark: _Toc407113758][bookmark: _Toc407113792][bookmark: _Toc407113729]本标准适用于北京市现有、新建餐饮服务单位的大气污染物排放控制和管理；排放油烟的食品生产和加工企业，依照本标准执行。
本标准不适用于居民家庭烹饪排放控制。
[bookmark: _Toc492569879]术语及定义
GB18483-2001 定义了标准状态、油烟、城市、饮食业单位、无组织排放、油烟去除效率6个术语。本标准对术语及定义分别作了修改、新增、保留和删除，共计9个术语。
根据国民经济行业代码（GB/T4754-2011）分类中餐饮业（H62）的定义并结合《北京市餐饮服务许可管理办法》的定义，将餐饮业定义为指在一定场所，利用餐饮设施对食物进行现场烹饪（包括调制加工），为社会生活提供饮食服务的行业。
根据《大气污染防治法》，本标准将餐饮服务单位定义为指提供饮食服务的企业事业单位和其他经营者，并明确了餐饮服务单位的主要类型包括：（一）独立经营的餐饮服务机构；（二）宾馆、酒店、度假村等场所内经营性餐饮部门，（三）设于机关、事业单位、社会团体、民办非企业单位、企业等供应内部职工、学生等集中就餐的单位食堂，（四）中央厨房等集体用餐加工服务机构。本定义更为明确地描述了本标准适用对象的范围。
本标准在原有国标油烟指标的基础上增加了颗粒物指标，在第二次征求意见稿中名称为“油烟颗粒物”，征求意见反馈中，部分单位存在对二者混淆的情况，为避免与油烟指标混淆，同时为满足环境统计管理要求，与环境统计中颗粒物指标统一，根据HJ524中对应的类别，将其名称修改为“颗粒物”，定义保持不变。标准中的“颗粒物是指餐饮服务单位在食物烹饪过程中油脂、各类有机物质经过物理或化学变化形成并排放的液态和固态颗粒物以及烹饪燃料燃烧产生的颗粒物。”
本标准增加了挥发性有机物（VOCs）控制指标，因此，标准中增加了挥发性有机物（VOCs）的定义，该定义引用了国标GB31570-2015中的定义：“参与大气光化学反应的有机化合物,或者根据规定的方法测量或核算确定的有机化合物”。本标准中VOCs特指食物烹饪、加工过程中油脂、有机质挥发、氧化分解及其加热裂解产生的气态产物。
本标准拟采用HJ/T 38和 DB11/T 1367规定的监测方法，使用“非甲烷总烃（NMHC）”作为VOCs的综合控制指标，因此新增了非甲烷总烃的定义。
本标准中提出餐饮服务单位应根据其规模、主要污染物及初始排放浓度，选择相应去除效率的净化设施，因此，标准增加了“污染物去除效率”的定义：“指经净化设施处理后，被去除的污染物质量对净化前的污染物质量之比值，以百分率计。”

标准状态的定义与GB18483-2001 保持一致，增加了现有污染源和新建污染源的定义。
由于北京属于 GB18483-2001 中的城市，故本标准删除了城市的定义。
[bookmark: _Toc492569880]时段划分
本标准拟将现有餐饮服务单位和新建餐饮服务单位均按Ⅰ、Ⅱ两个时段分别执行，从本标准的发布之日（拟于2018年1月1日）起新建餐饮服务单位执行第I时段的排放限值；从本标准的实施之日（拟于2018年7月1日）起现有餐饮服务单位执行第I时段的排放限值；自2019年7月1日起现有和新建餐饮服务单位均执行第II时段的排放限值。
本标准在国标油烟指标的基础上，增加了颗粒物和挥发性有机物（VOCs）控制指标。标准规定油烟的排放限值从国标的2.0mg/m3加严到1.0mg/m3，颗粒物和挥发性有机物的排放限值从无到有。部分现有的净化设施对颗粒物的去除效率稳定性不够，对VOCs的去除效率较差。为遵循循序渐进、有步骤、有计划地逐步改善北京市餐饮服务单位大气污染物的排放状况，根据部分单位要求适当延长标准过渡期的意见和建议，综合考虑多种因素，标准中延长了餐饮服务单位整改时间、净化设施生产企业研发餐饮VOCs防治技术和设施的时间。
[bookmark: _Toc492569881]餐饮服务单位规模的划分
餐饮服务企业的规模划分主要依据 GB18483-2001 中的分类方法根据基准灶头数划分，基准灶头数按灶的总发热功率或排气罩灶面投影总面积折算。每个基准灶头对应的发热功率为1.67×108J/h，对应的排气罩灶面投影面积为1.1m2。北京市食品药品监督管理局颁发的《北京市餐饮服务许可管理办法（试行）》对餐饮服务单位的规模也进行了划分，其主要是以经营场所使用面积和就餐座位数来划分。北京市餐饮业排放量计算的活动水平和规模的划分也是按照食药监局的《餐饮服务许可管理办法》的规定分类的。因此，为与《餐饮服务许可管理办法（试行）》接轨，方便评估餐饮企业的排放情况，本标准依据《北京市餐饮服务许可管理办法（试行）》的规定，增加了以经营场所使用面积和就餐座位数来划分规模的方法，具体划分参数见表5-1。
表5-1  餐饮服务单位的规模划分
	规模
	小型
	中型
	大型

	基准灶头数
	≥1，＜3
	≥3，＜6
	≥6

	对应灶头总功率（108J/h）
	1.67，＜5.00
	≥5，＜10
	≥10

	对应排气罩灶面总投影面积（m2）
	≥1.1，＜3.3
	≥3.3，＜6.6
	≥6.6

	经营场所使用面积（m2）
	≤150
	＞150，≤500
	＞500

	就餐座位数（座）
	≤75
	＞75，≤250
	＞250



[bookmark: _Toc492569882]污染物项目的选择
本标准中污染物控制指标的选择遵循如下原则：
（1）属于行业特征污染物；
（2）排放量大、危害严重，需要进行控制；
（3）有测试手段或监测技术支持；
（4）能够有相应的污染物控制技术。
根据公益专项研究成果，餐饮业颗粒物中60%至80%为PM2.5，其中非烧烤类有机碳OC是PM2.5的最主要组成，浓度占比在50%以上，因此，GB18483-2001以油烟作为污染物的控制指标抓住了非烧烤类餐饮企业的主要污染特征。但对于木炭和木材烧烤类，食物中的有机质经过炭火的高温（烧烤的平均温度约200℃，炒菜的平均温度约120℃）烘烤后，大分子有机物的分子键更易断裂形成小分子化合物，同时木炭燃烧也会使无机碳排放增加，因此烧烤类排放的颗粒物中无机碳含量显著增加。现行国标法油烟指标实际测试的是油烟中油的浓度，不包括EC、盐类和含氮、含氧有机物、以及燃料燃烧产生的颗粒物组分，与环境颗粒物的检测方法重量法不同，不能准确反映与环境颗粒物一致的排放浓度，以及碳烤类餐饮企业排放颗粒物对环境的影响，导致基于现有方法建立的餐饮业排放清单偏低，为准确评估餐饮业颗粒物对大气环境的污染造成很大的困难。同时国标法规定的油烟的采样和检测方法存在测试工作强度大，技术要求高，操作复杂，分析过程长，数据准确性和重复性较差等问题，给日常监督执法带来很大的不便。此外，GB18483中油烟的分析过程中每个数据需要消耗200~250ml的四氯化碳有机溶剂，分析时使用四氯化碳会造成VOCs排放；且四氯化碳毒性较大，是肝癌的诱导物质，对环境检测、分析人员身体健康会造成严重影响，蒙特利尔国际公约已要求2013年起停用。为了保障监测人员身体健康，更科学地体现餐饮排放污染物对环境的影响，加强对炭烤类餐饮企业“蓝烟”排放的排放控制管理，本标准在保留国标原有油烟指标的基础上，增加了颗粒物指标，并采用与环境颗粒物检测方法相同原理的重量法来测试餐饮业排放的颗粒物。
颗粒物的检测原理是采用烟道内过滤的方式，按照颗粒物等速采样原理，使用滤芯采集餐饮排气中的颗粒物，除去水分（自由水）后，由采样前后滤芯的质量差除以采气体积，计算出颗粒物的质量浓度。本方法测量出的颗粒物浓度值为标准状态下的干烟气数值。颗粒物的采样仪器的主机与国标法油烟的采样仪器的主机通用，只是将原有装不锈钢金属滤筒的采样头结构改为内置双层滤膜的一体式颗粒物滤芯结构。颗粒物的采样设备和采样枪如图5-1和5-2所示。

图5-1 餐饮颗粒物检测仪器          图5-2 颗粒物采样枪及一体式滤芯
为掌握了解现行国标法油烟与颗粒物的相关性和差异性，标准编制组开展了国标法油烟和重量法测颗粒物的实测研究。标准编制组选取具有采样条件的典型餐饮企业，在餐饮企业的废气排放端管道上相近处开取2个采样孔，在餐饮企业中午和晚上的营业高峰时段同时按照国标法采集油烟和按照重量法采集颗粒物，采样孔的设置按照GB 18483-2001《饮食业油烟排放标准（试行）》中有关规定进行。采样时，2台崂应3012H的智能油烟烟尘采样仪分别配置油烟不锈钢金属滤筒采样枪和一体式颗粒物滤芯采样枪进行同时采样，然后分别用国标红外分光光度法和重量法进行分析，标准编制组选取了20多家不同类型的典型餐饮企业，剔除无效样品，共采集了41组样品，获得的国标法油烟和重量法颗粒物的实测排放浓度及比值如表5-2所示，按烧烤类和非烧烤类分类，测试结果如图5-3和5-4所示。
表5-2国标法油烟和重量法颗粒物测试结果
	序号
	采样时间
	颗粒物实测平均浓度（mg/m3）
	油烟实测平均浓度（mg/m3）
	颗粒物与油烟比值
	餐饮企业类型

	1
	20160322晚上
	23.5 
	0.86 
	27.29 
	烤鸭

	2
	20160721中午
	12.5 
	0.71 
	17.80 
	

	3
	20160721晚上
	12.8 
	1.09 
	11.78 
	

	4
	20160727中午
	2.2 
	0.18 
	12.01 
	烧烤

	5
	20160727晚上
	5.4 
	0.19 
	28.06 
	

	6
	20160727晚上
	2.7 
	0.33 
	8.03 
	

	7
	20160714晚上
	3.8 
	0.48 
	7.98 
	

	8
	20160405中午
	3.6 
	0.58 
	6.30 
	

	9
	20160405晚上
	6.5 
	1.29 
	5.07 
	

	10
	20160714中午
	2.3 
	0.45 
	5.03 
	

	11
	20160302中午
	41.6 
	19.57 
	2.13 
	

	12
	20160302晚上
	49.6 
	21.79 
	2.28 
	

	13
	20160223中午
	1.8 
	0.55 
	3.2 
	单位食堂

	14
	20160229中午
	4.1 
	1.13 
	3.6 
	家常菜

	15
	20160229晚上
	3.8 
	1.12 
	3.4 
	

	16
	20160301中午
	4.5 
	1.32 
	3.4 
	川湘菜

	17
	20160301晚上
	4.3 
	1.58 
	2.7 
	

	18
	20160303中午
	2.1 
	1.08 
	1.9 
	淮扬菜

	19
	20160303晚上
	1.2 
	0.71 
	1.6 
	

	20
	20160310中午
	1.2 
	0.31 
	3.8 
	商场综合排口

	21
	20160311中午
	4.2 
	2.00 
	2.1 
	

	22
	20160311晚上
	3.8 
	1.98 
	1.9 
	

	23
	20160316中午
	5.3 
	1.67 
	3.2 
	川味小吃

	24
	20160316晚上
	1.4 
	0.74 
	1.9 
	

	25
	20160317中午
	1.4 
	0.30 
	4.7 
	商场综合排口

	26
	20160317晚上
	2.1 
	0.59 
	3.5 
	

	27
	20160712中午
	4.7 
	1.93 
	2.4 
	川湘菜

	28
	20160712中午
	2.0 
	0.59 
	3.4 
	

	29
	20160712晚上
	4.8 
	2.29 
	2.1 
	

	30
	20160712晚上
	1.3 
	0.25 
	5.1 
	

	31
	20160713中午
	2.9 
	1.72 
	1.7 
	家常菜

	32
	20160713晚上
	2.3 
	1.32 
	1.7 
	

	33
	20160722中午
	2.3 
	0.42 
	5.5 
	企业食堂

	34
	20160726中午
	2.6 
	0.59 
	4.46 
	家常菜

	35
	20160726中午
	1.6 
	0.21 
	7.55 
	

	36
	20160726晚上
	1.8 
	0.38 
	4.75 
	

	37
	20160726晚上
	2.3 
	0.37 
	6.06 
	

	38
	20160728中午
	3.5 
	2.68 
	1.30 
	粤菜

	39
	20160728中午　
	3.7 
	2.07 
	1.8 
	

	40
	20160728晚上
	2.0 
	1.30 
	1.5 
	

	41
	20160729中午
	2.2 
	1.04 
	2.2 
	西式快餐




图5-3 烧烤类颗粒物和油烟测试结果

图5-4 其他类型餐饮企业颗粒物和油烟的测试结果
测试结果表明：烧烤类餐饮业排放的颗粒物浓度是油烟的5倍以上，这说明仅用油烟一项控制指标，就会严重低估烧烤类餐饮企业的颗粒物排放量，原因是烧烤类餐饮业排放的烟气中油雾少，炭质等非油类物质多。其他类型餐饮企业的现场实测数据表明，颗粒物对油烟的比值则主要集中在2-5之间，颗粒物排放浓度均高于国标法油烟浓度。
（1）增加颗粒物控制指标。为加强餐饮业排放大气污染的控制，使本标准规定的特征污染物更具有科学性、代表性，因此，本标准增加颗粒物作为新的排放控制指标，并采用手工称重法测定颗粒物的质量浓度，测定方法标准（已进入送审阶段）将与同步发布实施。
（1）增加非甲烷总烃控制指标。基于公益专项研究成果，通过现场实测证实，餐饮服务单位在进行烹饪操作时，油脂和碳水化合物等会氧化裂解产生一定量的挥发性有机物，挥发性有机物作为光化学烟雾和PM2.5的前体物之一，对大气环境存在一定的污染，对周边居民居住环境的污染较大，相关投诉较多，因此本标准增加了挥发性有机物作为控制指标之一。
[bookmark: _Toc492569883]污染物排放限值
污染物排放限值的确定充分考虑了行业的实际排放现状，以国内外先进的污染控制技术为依据，结合国家环境管理和产业政策发展方向，设定严格的排放控制要求，削减餐饮业大气污染物的排放，促进餐饮业大气污染物防治技术的升级和优化。
本标准餐饮油烟的最高允许排放浓度与GB18483-2001的比对见表5-3.本标准油烟最高允许排放浓度为1.0mg/m3，为GB18483-2001的2.0mg/m3的50%。
表5-3 本标准油烟最高允许排放浓度
	排放标准
	本标准
	GB18483-2001

	油烟最高允许排放浓度（mg/m3）
	1.0
	2.0



由上节4.7可知，本标准新增了采用重量法测定的颗粒物和非甲烷总烃指标，本标准颗粒物最高允许排放浓度见表5-4。本标准颗粒物最高允许排放浓度分两个时段分别执行，第Ⅰ时段颗粒物最高允许排放浓度为5.0 mg/m3；第Ⅱ时段颗粒物最高允许排放浓度为4.0 mg/m3，比第Ⅰ时段限值再降低20%。
表5-4 本标准颗粒物的最高允许排放浓度（mg/m3）
	污染物
	第Ⅰ时段
	第Ⅱ时段

	颗粒物
	5.0
	4.0


本标准NMHC的最高允许排放浓度见表5-5。本标准非甲烷总烃的最高允许排放浓度分两个时段分别执行。第Ⅰ时段与现行国标接轨，对非甲烷总烃的排放浓度不做规定，给净化设施生产企业和餐饮企业技术研发、升级改造时间；第Ⅱ时段非甲烷总烃的排放浓度为10.0 mg/m3。
表5-5 本标准非甲烷总烃的最高允许排放浓度（mg/m3）
	污染物
	第Ⅰ时段
	第Ⅱ时段

	非甲烷总烃
	-
	10.0


此外，餐饮服务单位排放的挥发性有机物不仅对大气环境产生污染，其中的气味物质会影响周边居民的居住环境，造成异味扰民。根据GB14554规定，恶臭污染物的厂界标准值是对无组织排放源的限值，具体限值见表5-6。
表5-6 恶臭污染物厂界标准值

考虑到餐饮业排放的异味物质组成复杂，为提高监管和执法效率，本标准中餐饮服务单位无组织排放臭气浓度按照GB14554恶臭污染物的厂界标准值中新改扩的二级标准限值20（无量纲）执行。
[bookmark: _Toc492569884]污染控制及运行操作要求
本标准中4.3.1规定“餐饮服务单位烹饪操作产生的大气污染物应通过集气罩收集经净化设施处理后达标排放。”，与 GB18483-2001 中5.1节规定“排放油烟的饮食业单位必须安装油烟净化设施，并保证操作期间按要求运行，油烟无组织排放视同超标。”相比更为具体，强调了烹饪操作污染物的收集和处理，并且必须达标排放才行，而不是只要安装净化设施即可。
本标准4.3.3规定“未经任何净化设施净化排放油烟的餐饮服务单位视同超标排放。”，该规定对那些产生油烟但不收集，进行无组织排放的餐饮服务单位明确了其违法行为，对于仅有蒸、煮或炖类烹饪操作，无组织排放油烟不明显的餐饮服务单位则不应视同超标。
本标准4.3.4规定“餐饮服务单位的净化设施应与排风机联动，其额定处理风量不应小于实际排放风量。净化设施应具备运行状态监控、报警、记录和查询功能。”，该规定参考香港《控制食肆及饮食业的油烟及煮食气味》相关技术要求，对餐饮油烟净化设备的使用、安装和运行维护也提出了相应要求，避免餐饮服务企业“小马拉大车”与“只开风机不开净化设备”的情况。根据《关于加强污染源环境监管信息公开工作的通知》（环发[2013]74号）中“企业是污染治理的责任主体，建立运行记录或台账信息是企业应履行的社会义务之一。”的要求，本标准提出了要求净化设施应具备运行状态监控、报警、记录和查询功能，该要求规范了净化设备的运行记录要求，为行业管理部门的日常监督执法提供了可操作、可核查的基础条件。
本标准4.3.5规定“餐饮服务单位的净化设施应定期维护保养，确保达标排放。原则上，净化设施至少每月清洗、维护或更换滤料1次，并做好相关记录，设施或设备使用说明另有规定的按其要求执行。餐饮服务单位应建立净化设施建设、日常运行、清洗维护、更换等情况记录或台帐，至少一年备查。”，该规定对餐饮服务单位的集排气系统和净化设施的运行维护提出相应要求。净化设施的维护保养对餐饮服务单位能否达标排放具有重要影响。调研发现北京市的餐饮服务单位按现行国标要求均已安装净化设施，但是安装的净化设施在使用一段时间后去除效率急剧下降。目前，餐饮服务单位集排气系统和净化设施的清洗周期是按照消防防火管理要求进行的，即两个月清洗一次。然而按照消防防火要求进行维护保养的净化设施与满足现行排放标准的要求存在差距，因此，为保持净化设施的去除效率，避免不及时清洗维护而导致的超标排放违法行为，提出本条要求。
本标准4.3.6规定“餐饮服务单位应根据其规模、主要污染物及初始排放浓度选择相应去除效率的净化设备，以确保达标排放，餐饮服务单位的规模划分方法见附录A，净化设备的污染物去除效率分级见附录B。”，该规定考虑到不同规模、不同类别餐饮企业排放的主要污染物不同，初始排放浓度的差异较大，根据实事求是、公平公正的原则，建议餐饮服务单位应根据其规模、初始排放浓度的大小，科学选择相应去除效率的净化设备，以确保达标排放。
[bookmark: _Toc492569885]污染物监测要求
本标准提出了餐饮废气排放口应设置永久性测试孔、采样平台以及排污口标志，以保证监测执法人员现场监测和执法检查的安全性。本标准的采样位置和采样点的设置，结果分析与处理方法均参照GB18483-2001的规定执行。大气污染物的分析测定方法按表5-7的方法执行。
表5-7餐饮业大气污染物测定方法
	序号
	污染物项目
	标准名称
	标准号

	1
	油烟
	饮食业油烟排放标准
	GB18483

	1
	颗粒物
	餐饮业颗粒物的测定手工称重法
	与本标准配套发布，待定

	2
	非甲烷总烃
	固定污染源废气挥发性有机物的采样气袋法
固定污染源排气中非甲烷总烃的测定气相色谱法
固定污染源废气甲烷/总烃/非甲烷总烃的测定便携式氢火焰离子化检测器法
	HJ732
HJ/T38
DB11/T 1367

	注：本标准实施之日后，国家再行发布的适用的餐饮业大气污染物分析方法也应执行。


本标准要求餐饮服务单位大气污染物的排放情况进行监测时，采样时间应在经营的高峰时段或烹饪作业高峰时段进行；颗粒物的测定方法应满足《餐饮业颗粒物的测定手工称重法》的要求；对非甲烷总烃的测定方面，当采用气袋法采样时，应连续采集1至3个样品，每个样品不少于20min，采气量应不小于10升，样品采集、运输和保存按照HJ732的规定执行，样品气体送达实验室后，分析操作按照HJ/T38的规定执行；非甲烷总烃的测定也可以按照DB11/T 1367的相关规定，采用便携式氢火焰离子化检测设备进行现场采样测试。
本标准规定了臭气浓度的测定按GB14554规定执行。当餐饮服务单位边界处无法进行臭气浓度监测时，臭气监测点位应选在可能受影响的敏感建筑物窗外1m处进行。
[bookmark: _Toc492569886]标准监督实施要求
本标准负责监督实施的单位参考GB18483-2001由北京市各级人民政府环境保护主管部门负责监督实施。
本标准的监督实施要求依据 GB18483-2001 中“7 标准实施的 7.1 内容”并强调在任何情况下，餐饮服务企业应遵守本标准规定的餐饮大气污染物排放控制要求，安装使用符合要求的净化设备，并正常运行和定期维护。各级环保部门进行监督性检查时，可以现场即时采样或监测结果，作为判定排污行为是否符合排放标准以及实施相关环境保护管理措施的依据。
在监督性检查时，当发现可疑排放状况或执行其他管理要求时，可立即安排相关人员开展即时采样或监测，采样监测是应按本标准第5章规定执行，符合相关监测标准和技术规范的要求。
[bookmark: _Toc492569887]排放限值论证
[bookmark: _Toc492569888]餐饮污染排放现状监测
6.1.1油烟排放现状监测调查
为掌握北京市餐饮业油烟的排放水平，标准编制组选取北京20多家典型的饮企业在排放口处多次进行了油烟的采样和检测，剔除无效数据共获得了41个油烟排放浓度样本。将获得的实际排放浓度按照国标方法换算成基准风量排放浓度，实际获得35个基准风量排放浓度值。北京市20多家餐饮企业油烟的实际排放浓度和基准风量排放浓度，如表6-1和图6-1所示。
表6-1餐饮企业油烟排放监测数据
	序号
	样本编号
	实测排风量m3/h
	油烟实测浓度mg/m3
	油烟基准浓度mg/m3

	1
	20160223AQ
	12580 
	0.6 
	1.2 

	2
	20160229AQ
	31791 
	1.1 
	2.4 

	3
	20160229PQ
	27184 
	1.1 
	2.0 

	4
	20160301AQ
	7739 
	1.3 
	1.2 

	5
	20160301PQ
	6876 
	1.6 
	1.4 

	6
	20160303AH
	10583 
	1.1 
	2.7 

	7
	20160303PH
	9895 
	0.7 
	2.1 

	8
	20160310AQ
	21280 
	0.3 
	-

	9
	20160311AH
	69962 
	2.0 
	-

	10
	20160311PH
	67693 
	2.0 
	-

	11
	20160316AQ
	13876 
	1.7 
	5.9 

	12
	20160316PQ
	15908 
	0.7 
	2.5 

	13
	20160317AQ
	27059 
	0.3 
	-

	14
	20160317PQ
	26836 
	0.6 
	-

	15
	20160322PK
	2811 
	0.9 
	0.7 

	16
	20160405AH
	7227 
	0.6 
	0.5 

	17
	20160405PH
	7076 
	1.3 
	1.3 

	18
	20160712AQ1
	7197 
	1.9 
	2.6 

	19
	20160712AQ2
	7496 
	0.6 
	0.5 

	20
	20160712PQ1
	7842 
	2.3 
	3.2 

	21
	20160712PQ2
	7641 
	0.3 
	0.2 

	22
	20160713AQ
	40635 
	1.7 
	3.1 

	23
	20160713PQ
	36996 
	1.3 
	2.2 

	24
	20160714AH
	14394 
	0.4 
	0.3 

	25
	20160714PH
	8707 
	0.5 
	0.3 

	26
	20160721AH
	3694 
	0.7 
	0.5 

	27
	20160721PH
	3622 
	1.1 
	0.7 

	28
	20160722AQ
	15929 
	0.4 
	-

	29
	20160726AQ
	7857 
	0.6 
	1.2 

	30
	20160726AH
	10564 
	0.2 
	0.6 

	31
	20160726PQ
	8190 
	0.4 
	0.8 

	32
	20160726PH
	9882 
	0.4 
	1.1 

	33
	20160727PQ
	10159 
	0.2 
	0.4 

	34
	20160727PH
	14673 
	0.3 
	0.9 

	35
	20160728AQ
	10243 
	2.7 
	4.4 

	36
	20160728AH
	15197 
	2.1 
	3.3 

	37
	20160728PQ
	9613 
	1.3 
	2.1 

	38
	20160728PH
	9863 
	0.9 
	1.2 

	39
	20160729AQ
	3443 
	1.0 
	1.4 

	40
	20160729PQ
	2983 
	1.3 
	1.7 

	41
	20160801AQ
	6181 
	1.5 
	5.4 



图6-1餐饮企业油烟排放浓度分布
表6-2餐饮企业油烟浓度区间分布统计
	油烟浓度区间
	≥0,＜0.5
	≥0.5,＜1.0
	≥1.0,＜1.5
	≥1.5,＜2
	≥2

	监测样本数量
	4
	8
	8
	1
	14


将餐饮企业油烟排放浓度按浓度区间进行统计，见表6-2。结合图6-1和表6-2分析，油烟排放浓度在1.0mg/m3以下的监测样本有12个，占比为34%。其中9个监测样本浓度在1.0mg/m3~2.0mg/m3之间，超过2.0mg/m3的监测样本有14个，最高排放浓度为6mg/m3。 
6.1.2颗粒物排放现状监测调查
为掌握北京市餐饮业颗粒物的排放水平，标准编制组选取北京24家典型的餐饮企业在排放口处多次进行了重量法颗粒物的采样和检测，剔除无效数据共获得了42个颗粒物排放浓度样本。将获得的实际排放浓度按照国标方法换算成单个灶头基准风量时的排放浓度，实际获得37个基准排放浓度值。北京市典型餐饮企业排放颗粒物的实测浓度和基准风量浓度如表6-3和图6-2所示。
表6-3餐饮企业颗粒物排放监测数据
	序号
	采样时间
	实测排风量(m3/h)
	颗粒物实测平均浓度（mg/m3）
	颗粒物基准平均浓度（mg/m3）
	实际使用灶头数

	1
	20160229中午
	31791
	4.1
	5.4
	12

	2
	20160229晚上
	27184
	3.8
	4.4
	12

	3
	20160713中午
	40635
	2.9
	4.9
	12

	4
	20160713晚上
	36996
	2.3
	3.5
	12

	5
	20160726中午
	7857
	2.6
	5.2
	2

	6
	20160726中午
	10564
	1.6
	4.1
	2

	7
	20160726晚上
	8190
	1.8
	3.7
	2

	8
	20160726晚上
	9882
	2.3
	5.6
	2

	9
	20160802中午
	13086
	7.8
	8.5
	6

	10
	20160802晚上
	13360
	8.7
	9.6
	6

	11
	20160301中午
	7739
	4.5
	4.2
	4

	12
	20160301晚上
	6876
	4.3
	3.7
	4

	13
	20160712中午
	7197
	4.7
	4.2
	6

	14
	20160712中午
	7496
	2.0
	1.9
	6

	15
	20160712晚上
	7842
	4.8
	4.7
	6

	16
	20160405中午
	7227
	3.6
	2.5
	5

	17
	20160405晚上
	7076
	6.5
	4.5
	5

	18
	20160302中午
	10226
	41.6
	42.7
	5

	19
	20160302晚上
	10234
	49.6
	50.7
	5

	20
	20160714中午
	14394
	2.3
	3.2
	5

	21
	20160714晚上
	8707
	3.8
	3.3
	5

	22
	20160727中午
	10539
	2.2
	5.7
	2

	23
	20160727中午
	14833
	3.0
	11.0
	2

	24
	20160727晚上
	10159
	5.4
	13.6
	2

	25
	20160727晚上
	14673
	2.7
	9.8
	2

	26
	20160303中午
	10583
	2.1
	5.3
	2

	27
	20160322晚上
	2811
	23.5
	8.3
	2

	28
	20160721中午
	3694
	12.5
	11.6
	2

	29
	20160721晚上
	3622
	12.8
	11.6
	2

	30
	20160322晚上
	2811
	23.5
	8.3
	2

	31
	20160311中午
	69962
	4.2
	-
	-

	32
	20160311晚上
	67693
	3.8
	-
	-

	33
	20160317中午
	27059
	1.4
	-
	-

	34
	20160317晚上
	26836
	2.1
	-
	-

	35
	20160316中午
	13876
	5.3
	18.7
	2

	36
	20160316晚上
	15908
	1.4
	5.7
	2

	37
	20160223中午
	12580
	1.8
	3.8
	3

	38
	20160722中午
	15929
	2.3
	-
	-

	39
	20160728中午
	10243
	3.5
	6.0
	3

	40
	20160728中午
	15197
	3.7
	9.5
	3

	41
	20160728晚上
	9613
	2.0
	3.2
	3

	42
	20160729中午
	3443
	2.2
	3.9
	1


从表6-3和图6-2可见，典型餐饮企业颗粒物的基准风量排放浓度在1.9~50.7 mg/m3之间，表明不同餐饮企业排放颗粒物的浓度差距显著。这与餐饮企业的规模、菜系类型、作业工况以及净化设施等影响因素有关。例如对于烤翅吧类企业，当客流量较少，只有30%的上座率时，颗粒物的排放浓度明显低于上座率70~100%的情况。从菜系类型来看，烧烤和川湘菜排放的大气污染物显著高于其他类型。

图6-2餐饮企业颗粒物排放浓度分布
表6-4餐饮企业颗粒物浓度区间分布统计
	颗粒物浓度区间
	≥0,＜2
	≥2,＜4
	≥4,＜5
	≥5,＜10
	≥10,＜20
	≥20

	监测样本数量
	1
	9
	7
	13
	5
	2


将餐饮企业颗粒物排放浓度按浓度区间进行统计，见表6-4。结合图6-2和表6-4分析，颗粒物排放浓度在2.0mg/m3以下的监测样本只有1个；其中9个监测样本排放浓度在2.0mg/m3~4.0mg/m3之间；浓度4.0mg/m3~5.0mg/m3之间的监测样本有7个；13个监测样本颗粒物排放浓度在5.0mg/m3~10.0mg/m3之间，占比35%；5个监测样本排放浓度在10.0mg/m3~20.0mg/m3之间，排放浓度大于20mg/m3的监测样本只有2个，最高排放浓度为50.7mg/m3。
在所有抽测样本中，27%的监测样本颗粒物浓度小于4mg/m3；45.9%的监测样本颗粒物的排放浓度小于5mg/m3；48.6%的颗粒物的排放浓度在5.0mg/m3~20.0mg/m3之间；91.9%的排放浓度在2.0mg/m3~20.0mg/m3之间，即91.9%的监测样本在20mg/m3以内且在测定下限之上。

6.1.3非甲烷总烃（NMHC）排放监测调查
本标准编制组对典型餐饮企业的非甲烷总烃的排放进行大量的现场采样测试，最终获得了100个有效样本，获得的典型餐饮企业非甲烷总烃的排放浓度见表6-6。
表6-5餐饮企业非甲烷总烃排放监测数据
	样本编号
	菜系
	NMHCs实测浓度（mg/m3）
	NMHCs基准浓度（mg/m3）
	样本编号
	菜系
	NMHCs实测浓度（mg/m3）
	NMHCs基准浓度（mg/m3）

	1
	烧烤
	24.8 
	26.8 
	51
	家常菜
	1.6 
	1.8 

	2
	烧烤
	32.7 
	43.5 
	52
	家常菜
	8.7 
	14.7 

	3
	烧烤
	16.7 
	17.1 
	53
	家常菜
	4.7 
	7.3 

	4
	烧烤
	27.1 
	21.7 
	54
	家常菜
	3.9 
	16.6 

	5
	烧烤
	24.1 
	24.6 
	55
	家常菜
	5.8 
	24.7 

	6
	烧烤
	9.5 
	6.9 
	56
	家常菜
	0.7 
	1.7 

	7
	烧烤
	23.9 
	17.0 
	57
	家常菜
	0.4 
	0.8 

	8
	烧烤
	11.3 
	16.3 
	58
	家常菜
	4.6 
	11.9 

	9
	烧烤
	45.1 
	39.3 
	59
	家常菜
	6.5 
	17.1 

	10
	烧烤
	1.6 
	4.1 
	60
	家常菜
	1.8 
	1.3 

	11
	烧烤
	1.3 
	5.0 
	61
	家常菜
	1.0 
	0.7 

	12
	烧烤
	3.9 
	10.0 
	62
	家常菜
	3.0 
	3.2 

	13
	烧烤
	4.6 
	16.7 
	63
	家常菜
	3.1 
	3.4 

	14
	烧烤
	3.9 
	11.4 
	64
	家常菜
	0.5 
	1.5 

	15
	烧烤
	4.4 
	14.1 
	65
	家常菜
	2.7 
	8.7 

	16
	西式快餐
	6.7 
	17.4 
	66
	家常菜
	1.5 
	3.0 

	17
	西式快餐
	2.9 
	7.5 
	67
	家常菜
	1.8 
	4.8 

	18
	西式快餐
	0.4 
	1.0 
	68
	家常菜
	2.1 
	4.3 

	19
	西式快餐
	0.3 
	0.8 
	69
	家常菜
	1.5 
	3.6 

	20
	西式快餐
	2.4 
	2.0 
	70
	烤鸭
	60.7 
	63.7 

	21
	西式快餐
	1.7 
	2.6 
	71
	烤鸭
	26.8 
	28.1 

	22
	川湘菜
	34.9 
	44.8 
	72
	烤鸭
	12.6 
	13.2 

	23
	川湘菜
	24.9 
	31.7 
	73
	烤鸭
	10.0 
	10.5 

	24
	川湘菜
	3.9 
	3.7 
	74
	烤鸭
	20.1 
	21.1 

	25
	川湘菜
	2.7 
	2.3 
	75
	烤鸭
	12.6 
	13.2 

	26
	川湘菜
	16.7 
	15.0 
	76
	烤鸭
	10.0 
	10.5 

	27
	川湘菜
	7.1 
	6.7 
	77
	烤鸭
	20.1 
	21.1 

	28
	川湘菜
	5.7 
	5.6 
	78
	烤鸭
	13.1 
	12.1 

	29
	川湘菜
	12.8 
	12.2 
	79
	烤鸭
	19.2 
	17.4 

	30
	川湘菜
	4.5 
	12.6 
	80
	烤鸭
	14.8 
	10.3 

	31
	川湘菜
	4.3 
	11.6 
	81
	小吃
	4.7 
	-

	32
	川湘菜
	2.1 
	5.8 
	82
	小吃
	1.3 
	4.6 

	33
	川湘菜
	1.2 
	3.3 
	83
	小吃
	1.4 
	5.7 

	34
	川湘菜
	5.9 
	-
	84
	小吃
	10.8 
	-

	35
	川湘菜
	0.4 
	-
	85
	食堂
	2.2 
	2.5 

	36
	川湘菜
	0.4 
	-
	86
	食堂
	3.9 
	4.3 

	37
	川湘菜
	2.6 
	-
	87
	食堂
	1.3 
	2.7 

	38
	淮扬菜
	12.7 
	16.8 
	88
	食堂
	2.0 
	8.0 

	39
	淮扬菜
	0.4 
	1.1 
	89
	火锅
	6.2 
	5.6 

	40
	淮扬菜
	0.4 
	1.1 
	90
	火锅
	2.8 
	8.5 

	41
	粤菜
	4.4 
	8.7 
	91
	火锅
	5.0 
	16.2 

	42
	粤菜
	8.2 
	16.4 
	92
	火锅
	1.4 
	3.2 

	43
	粤菜
	9.3 
	15.9 
	93
	商场混合排口
	1.2 
	-

	44
	粤菜
	8.8 
	22.2 
	94
	商场混合排口
	1.4 
	-

	45
	粤菜
	3.4 
	5.5 
	95
	商场混合排口
	2.3 
	-

	46
	粤菜
	2.7 
	4.4 
	96
	商场混合排口
	12.3 
	-

	47
	家常菜
	17.9 
	16.1 
	97
	商场混合排口
	1.7 
	-

	48
	家常菜
	13.4 
	10.9 
	98
	商场混合排口
	1.7 
	-

	49
	家常菜
	32.8 
	43.4 
	99
	商场混合排口
	9.1 
	-

	50
	家常菜
	1.4 
	1.9 
	100
	商场混合排口
	4.4 
	-


标准编制组选取采样检测的企业囊括了川湘菜、烧烤、西式快餐、家常菜、烤鸭、淮扬菜以及商场美食城等北京市的典型餐饮企业，具有很好的典型性。
从表6-5可见，选取的典型餐饮企业测得93个非甲烷总烃的基准风量排放浓度在1.1~63.7mg/m3之间，表明不同餐饮企业或同一餐饮企业不同时间排放的非甲烷总烃的浓度水平差距非常大。在这些典型餐饮企业中，烧烤所排放的非甲烷碳氢化合物（NMHC）最高。
在现场监测中，编制组发现部分餐饮企业的灶头较少，实测排放浓度也不高，但实测风量较大，按基准风量折算后排放浓度存在超标现象，这可能是部分餐馆排风系统设计不合理，也可能是稀释排放的原因。监测数据表明：部分餐饮企业排放的非甲烷总烃浓度比颗粒物的浓度高，比油烟和颗粒物的污染更为严重。因此，加强控制餐饮企业排放的挥发性有机物十分必要，在标准中增加非甲烷总烃的排放限值，控制餐饮业挥发性有机物的排放对控制改善城区居民居住环境具有重要意义。
[bookmark: _Toc492569889]污染治理技术检测评价与筛选
6.2.1油烟/颗粒物治理技术检测评价
根据北京市科技计划项目——《油烟净化设备评估优选及标准制定》的研究成果，不同油烟净化技术在实验检测平台的油烟净化效率测试结果如图6-3所示。同时该项目还开展了不同类型净化设备在实验室认证条件下油烟净化效率和在餐饮企业实际使用过程中的油烟净化效率的比对研究，具体比对数据如表6-7所示。

图6-3不同类型油烟净化设备油烟去除效率测试结果
表6-6 在实验室认证与在餐饮企业实际使用的净化设备的净化效率对比
	序号
	净化机理
	检测项目
	单位
	实验室试验台检测结果
	现状运行检测
结果

	1
	静电式油烟净
化技术
	设备出口油烟排放浓度
	mg/m3
	0.6～2.8
	1.1- 3.4

	
	
	去除效率
	%
	69.6～94.7
	61.7-85.3

	2
	机械式油烟净
化技术
	设备出口油烟排放浓度
	mg/m3
	0.8～1.8
	1.4-3.4

	
	
	去除效率
	%
	82.9～92.9
	71.2

	3
	湿式油烟净化技术
	设备出口油烟排放浓度
	mg/m3
	1.3～2.6
	0.8-3.1

	
	
	去除效率
	%
	76.5～88.4
	67.9-93.3

	4
	紫外光解式油烟净化技术
	设备出口油烟排放浓度
	mg/m3
	1.6～2.6
	1.6-2.7

	
	
	去除效率
	%
	71.6～82.9
	67.1-70.9

	5
	复合式油烟净
化技术
	设备出口油烟排放浓度
	mg/m3
	0.7～2.7
	0.5～2.7

	
	
	去除效率
	%
	74.3～93.8
	74.5-95.1

	6
	旋转网式油烟净化技术
	设备出口油烟排放浓度
	mg/m3
	0.6～1.6
	1.4-2.1

	
	
	去除效率
	%
	85.4～93.9
	81.2-87.2


由油烟排放监测情况可知，餐饮企业油烟的实际排放浓度有34%在1mg/m3的以下，66%的油烟排放浓度高于1mg/m3，排放浓度最高为6mg/m3。根据《环境保护标准原理方法及应用》中介绍，一般情况下排放限值的制定依据为：排放限值=初始排放浓度*（1-可达的净化效率）。由图6-3和表6-6可知，静电式和复合式净化设备的净化效率最高，实验室认证净化效率最高约为95%，根据实际使用条件的不同，净化效率有不同程度的下降。则在测得的最高初始排放浓度6mg/m3的条件下，安装使用认证效率为95%，实际使用效率90%左右的净化设备，最终排放浓度可降低至1.0mg/m3以下。为使排放浓度降至1.0mg/m3以下，不同初始排放浓度油烟净化效率选择见表6-7。此外，上海、天津等城市已将油烟标准限值降低至1.0mg/m3，调研表明这些标准实施效果良好，各餐饮企业选用经认定的或市场口碑较好的净化设备，则完全能达到1.0 mg/m3的排放限值。可见，油烟排放限值定为1.0mg/m3完全合理可行、技术可达。
表6-7油烟不同排放浓度的达标方案
	油烟初始浓度（mg/m3）
	净化设备认证去除效率（%）
	设备实际使用效率（%）

	10
	95% 
	90%以上

	5
	85%
	80%以上

	3
	75%
	70%以上


不同类型的净化技术对于颗粒物和油烟净化具有很强的协同性。本次测试的典型餐饮企业颗粒物的排放浓度有27%在4 mg/m3以下，有45.9%在5 mg/m3以下，54.1%的颗粒物排放浓度高于5mg/m3，排放浓度最高为50mg/m3。根据《环境保护标准原理方法及应用》中介绍，一般情况下排放限值的制定依据为：排放限值=初始排放浓度*（1-可达的净化效率）。由图6-3和表6-6可知，静电式和复合式净化设备的净化效率最高，实验室认证净化效率最高约为95%，根据实际使用条件的不同，净化效率有不同程度的下降。则在测得的最高初始排放浓度50mg/m3的条件下，安装使用认证效率为95%，实际使用效率90%左右的净化设备，最终排放浓度可降低至5.0mg/m3以下，或将净化效率80%的净化设备两级串联，则最终排放浓度可降低至4.0mg/m3以下。不同餐饮企业排放浓度达到4.0mg/m3的净化设备的净化效率选择见表6-8。通过调研表明，在现有的油烟净化技术中，进行合理的设计选型，保证设备清洗维护合理，大多都能够达到90%的去除效率。因此，超标的企业通过相关措施，如更换高效的复合式净化设备能达到本标准的限值要求。可见，颗粒物排放限值定为4.0mg/m3完全合理可行、技术可达。
表6-8  颗粒物不同初始浓度的达标方案
	餐饮类型及废气浓度
	颗粒物初始排放浓度范围 （mg/m3）
	达标浓度 
（mg/m3） 
	需求净化效率

	烧烤类 
高浓度废气
	30~50 
	5（I阶段）
	≥90% 

	
	
	4（II阶段）
	≥95% 

	川湘家常菜等 
中浓度废气
	20~30 
	5（I阶段）
	≥75% 

	
	
	4（II阶段）
	≥80% 

	蒸、煮类、面点小吃茶餐厅等低浓度废气
	1~10

	5（I阶段）
	≥50% 

	
	
	4（II阶段）
	≥75% 


6.2.2非甲烷总烃控制技术调查筛选
由于一直以来环境管理部门主要依据GB18483对餐饮企业排放的油烟进行管控，对餐饮业VOCs的排放控制没有明确的控制要求，目前市场上暂无可直接应用的餐饮业voc控制技术和设备。本标准两次征求意见中，许多科研院所和净化设备生产企业研提了一些建设性的意见和建议，并认识到研发餐饮业VOCs净化设备具有良好的市场前景和发展机会。目前多种类型的工业污染源VOCs防治技术和设备已经十分成熟，并得到广泛应用。餐饮业VOCs防治技术的关键问题和困难有两个：一是综合成本要低；二是安装使用要简单；因此，餐饮业VOCs净化技术研发方向主要是优选已经成熟的工业VOCs防治技术，进行二次研发和集成，充分考虑餐饮源废气排放特性及餐饮企业的经济承受能力，降低综合成本，以满足餐饮业VOCs净化的要求。
由于VOCs污染物种类繁多，性质各异，排放条件复杂，根据VOCs种类、废气性质和排放条件的不同，目前工业上已经发展了多种VOCs废气的实用治理技术：高温焚烧技术、催化燃烧技术、吸附技术、生物技术、吸收技术和冷凝技术、低温等离子体技术等以及多种工艺的组合技术(吸附+ 冷凝回收、吸附浓缩+燃烧技术)。
其中吸收技术和冷凝技术是传统的VOCs治理技术，溶剂吸收技术的后处理过程复杂，单一的冷凝技术去除效率低，在目前的VOCs废气治理中，吸收技术和冷凝技术一般只是作为其他技术的辅助手段使用；生物技术占地面积大，受温度条件影响较大，不太适合北方气候条件；高温焚烧技术和催化燃烧技术在工业VOCs治理应用较为广泛，适用于浓度高的有机废气，设备及运行费用高，餐饮企业很难承受；低温等离子体治理技术近年来也得到了较快发展。虽然其去除效率较低，但设备简单，设备费用和运行费用低，所占空间小，对于低浓度的VOCs废气的治理，特别是对于臭味的消除具有良好的效果。
通过对工业VOCs各种净化技术的比较研究，综合考虑餐饮源废气的排放特性（间歇排放、浓度较低、）及餐饮企业的经济承受能力，初步研究认为非原位再生的吸附处理技术、化学洗涤低温等离子体治理技术,应是餐饮业较为可行的VOCs治理技术路线。目前，北京化工大学在北京市科委的支持下正在研发适合于餐饮业的低温等离子净化设备，研究发现低温等离子技术对餐饮业VOCs的去除效率不理想，目前项目申请延期并更换技术路线重新研发。非原位再生的吸附处理技术（活性炭或分子筛）理论上能达到90%的去除效率，完全能够满足本标准的要求，但是存在着吸附剂（活性炭或分子筛）的再生及废吸附剂处置问题，需要建立餐废吸附剂（活性炭或分子筛）的统一回收、再生和循环利用体系。
不同餐饮类型和不同NMHC初始排放浓度条件下所需的净化设备的效率见表6-9。
表6-9  不同NMHC初始排放浓度条件下所需的净化设备的效率
	餐饮类型及废气浓度
	初始排放浓度 （mg/m3）
	达标浓度 （mg/m3） 
	需求净化效率

	烧烤类 
高浓度废气
	40~60 
	-（I阶段）
	

	
	
	10（II阶段）
	≥85% 

	川湘家常菜等 
中浓度废气
	20~40 
	-（I阶段）
	

	
	
	10（II阶段）
	≥70% 

	蒸、煮类烹饪、小吃、茶餐厅、西式快餐等低浓度废气
	1~20 

	-（I阶段）
	

	
	
	10（II阶段）
	≥50%（按需） 


[bookmark: _Toc492306082][bookmark: _Toc492569890]实施本标准的技术经济环境分析
[bookmark: _Toc492569891]实施本标准的技术经济分析
根据典型餐饮企业实际排放监测数据，不包括新建餐饮企业，为达到本标准第二时段规定的油烟、颗粒物和非甲烷总烃的排放限值，有60%的餐饮企业需要改造更换高效油烟净化设备，50%的餐饮企业需要加装VOC去除装置。
在北京市，假设60%的餐饮企业全部更换高效静电油烟净化器和50%的餐饮企业加装活性炭吸附装置，按一年内所有不达标的现有企业全部改造完成，则静电式高效油烟净化设备和活性炭吸附设备的总投入为161028万元（以2014年统计数据计算），一年的运行维护费用投入为114841万元。本次标准实施具体的达标改造设备投入及运行费用估算如表7-1。
表7-1 全市达标改造设备投入及运行费用投入估算（单位：万元）
	类型
	油烟净化设备
	平均风量m3/h
	餐饮企业数量
	投资成本万元/台
	总成本（万元）
	运行及维护成本万元/台/年
	运维经济效益

	静电式油烟净化设备
	大型
	16000
	2750
	3.2
	8800
	6.0
	16500

	
	中型
	8000
	15410
	1.6
	24656
	3.0
	46230

	
	小型
	4000
	18098
	0.8
	14478
	1.5
	27147

	活性炭吸附设备
	大型
	16000
	2291
	9
	20619
	2.0
	4582

	
	中型
	8000
	12842
	4.5
	57789
	1.0
	12842

	
	小型
	4000
	15081
	2.3
	34686
	0.5
	7540

	合计	
	
	
	
	161028
	
	114841


[bookmark: _Toc492569892]实施本标准的环境效益分析
根据2014年北京市食药监局卫生许可统计，北京市有餐饮服务单位共计约64000家，包括特大型餐馆，大中小型餐馆，小吃店，快餐店，食堂，集体用餐配送单位，中央厨房和民俗旅游户。根据本标准对北京市餐饮服务单位实际排放的监测数据，测算出北京市2014年餐饮业颗粒物的总排放量为6127吨，非甲烷总烃的总排放量9191吨。根据排放限值确定的数理统计分析，颗粒物限值为4mg/m3时，60%的餐饮企业不能达标需要改造更换高效净化设备，按照净化设备的颗粒物去除效率保持80%计算，则可减排颗粒物2941吨；按照颗粒物的粒径分布比例，60%以上为PM2.5，则可减排PM2.5最少1765吨。非甲烷总烃排放限值为10mg/m3时，50%的餐饮企业不能达标需要加装VOC去除装置，按照活性炭吸附设备去除效率平均60%计算，则可减排非甲烷总烃2757吨。
[bookmark: _Toc492569893]实施本标准的措施建议
[bookmark: _Toc492569894]关于实施净化设备污染物去除效率评价的建议
为实现餐饮业大气污染物的精准减排，降低全行业的治理和管理成本，本标准中未强制规定净化设施的去除效率，而是根据《大气污染防治法》的法规要求以达标排放为原则，建议餐饮服务单位应根据其规模、主要污染物及初始排放浓度，科学选择相应去除效率的净化设备，为此在标准中增加了两个资料性附录，其中附录B将餐饮业用大气污染物净化设备的去除效率划分为三个级别，餐饮服务单位应根据其规模、主要污染物及其初始排放浓度，满足达标排放要求，确定所需的污染物去除效率，选择相应级别的净化设备。目的是引导、指导和帮助餐饮源科学选择合理、适用的净化设备。
根据国家“放管服”改革精神和环境保护管理制度的改革要求，建议由相关行业协会或团体组织实施餐饮业净化设施的去除效率级别评价或产品认证，设备生产厂商自愿参与。在技术规范方面，《饮食业油烟净化设备技术要求及检测技术规范》（HJ62-2001）中已规定了油烟净化设备的性能评价方法，缺乏餐饮业颗粒物和VOCs净化设施去除效率的技术要求和检测技术规范，建议相关行业协会或团体应根据本标准的要求，尽快组织编制相关技术规范或标准，建立第三方检测评价能力，组织生产厂商自愿参与认证，并定期向社会公开净化设备厂商、型号及去除效率性能评价级别或认证清单。
本条建议的实施不仅将为餐饮源科学选用净化设备提供准确、真实的依据，而且有利于规范餐饮业污染物净化服务市场，有利于促进和提高治理技术水平和产品质量。对于餐饮源来说，通过安装优质高效净化设施，将减低治理成本，满足稳定达标排放环境管理要求；对于各级相关管理部门，优质高效净化设施的推广应用，实现了对量大面广餐饮源的排放治理，不但利于降低执法监测成本，而且有利于推进餐饮业大气污染污染防治和居住环境改善工作。
[bookmark: _Toc492569895]各类餐饮源大气污染物防治工艺技术路线建议
现有的油烟/颗粒物净化技术如与选定的VOCs净化技术进行集成并定期进行维护保养，能保证多级复合式净化设施对VOCs80%以上的去除效率。现有企业通过更换高效油烟净化设备，加装活性炭吸附装置也能够达到本标准的要求。标准编制组根据调研和研究的结果，提出了北京市不同类型餐饮源可能可行的控制技术路线，见表8-1。
表8-1北京市各类餐饮源污染防治工艺技术路线
	类别
	类型
	餐饮规模
	工艺要求
	技术路线

	

中餐
	大型餐馆，
大中型食堂
川湘菜
烧烤
环保投诉项目
	灶头数≥6个
	油烟高效捕集VOCs同步去除
在线监控
	· 旋转网式+高效静电+活性炭吸附
· 旋转网式+高效静电+化学洗涤
· 高效静电+湿式+化学洗涤

	
	中型餐馆、小型食堂
	灶头数3-5个
	油烟高效捕集
VOCs同步去除
在线监控
	· 高效静电+活性炭吸附
· 高效静电+化学洗涤

	
	小型餐馆、快餐店、小吃店
	灶头数1-2个
	油烟捕集

	· 高效静电
· 机械式
· 湿式

	西餐

	大型西餐厅、快餐连锁
烧烤
环保投诉项目
	建筑面积≥600平方米
	油烟高效捕集
VOCs同步去除
在线监控
	· 旋转网式+高效静电+活性炭吸附
· 旋转网式+高效静电+化学洗涤
· 高效静电+湿式+化学洗涤

	
	中小型西餐厅、快餐连锁
	建筑面积<600平方米
	
	· 高效静电+活性炭吸附
· 高效静电+化学洗涤
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